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Un peu de contexte...

Connectivité écologique : Degré de connexion
entre les divers milieux naturels présents au
sein d’'un méme paysage, sur le plan de leurs
composantes, de leur répartition spatiale et de

leurs fonctions écologiques.

Pour les écosystemes (terrestres ou
aquatiques) cela implique :
- Une libre circulation des especes
- Linterconnexion entre les habitats
essentiels
- Une circulation des nutriments et de
I"énergie

Yot dinent Québec



Un peu de contexte ...

Connectivité structurelle

L

Connectivité fonctionnelle

R Réseau
‘ hydrographique

Superficie _ Disponibilité
Qualité des habitats Migration
Nourriture Dispersion

Frayere Réseau trophique

Croissance Geénes

Hivernage .. © Renée Gravel

Votre o, 2
gouvernement QUEbEC
Schéma adapté de : https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2019.06.340



Un peude contexte..

Bris de connectivité => Risques potentiels importants pour la faune :

* Fragmentation de I’habitat / Isolation de sections des cours d’eau
e Perte directe d’habitat

* Perte de productivité

e Extinction locale " © JF Dumont

Une étude de cas :
L'anguille dAmérique

V t .ﬁ P
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Un peude contexte..
—

Yoy,

— 4

i

—

Connectivité longitudinale => Liens
le long de I'écoulement du cours d’eau,
sur toute sa longueur

cours d’eau et les zones humides ou les
plaines inondables de chaque c6té

t Connectivité latérale => Liens entre le

Wy
o

-l
M

Votre A.p Tiré de : https://www.mdba.gov.au/climate-and-river-health/water- QUébEC
environment/river-flows-and-connectivity

gouvernement




Un peu de contexte ...

Bris de connectivité :
- Physique - Hydrique
- Sédimentaire - Physico-chimique

 Température |
* Niveau / débit / volume |
e Apport en nutriments

. Longitudinale :
Apport en sédiments 5

Modification de la structure

des cours d’eau

T

La té ra | e. ‘©.A.n.to|ne Ri_c_rhlard

gouVerhgment : lEJr:E(?:fl\sear:;):t QUébeC



Un peude contexte..

Il y a des solutions !

* Passes migratoires

* Passages fauniques

* Ponts a travée unique

* Retrait de structure

 Reconnexion avec la
plaine inondable

©Mirginie Lafontaine © Parc Canada

Votre of P .
ggu'\‘/%rr?eﬁent QUEbEC



Mission du MELCCFP :

Protéger I'environnement, assurer la conservation et la mise en valeur de |la biodiversité et jouer un réle clé dans
la transition climatique, dans une perspective durable, afin de contribuer aux enjeux prioritaires de la

société québécoise.

Direction principale de I'expertise sur la faune aquatique :

* Planifier et coordonner les actions gouvernementales pour la conservation et |la gestion durable des espéces
aquatiques exploitées, pour le rétablissement et le maintien des especes menacées, vulnérables et
susceptibles d'étre désignées ainsi que pour la caractérisation, la conservation, la restauration et
I'aménagement d’habitats aquatiques.

* Planifier et coordonner les actions gouvernementales en matiere de détection, de surveillance et de contrble
des especes aquatiques envahissantes et des maladies affectant la faune aquatique.

Direction de la connaissance écologique :
 Développer et diffuser des outils de cartographie, de caractérisation et d’analyse des écosystemes du Québec
en support a la prise de décision en conservation et en aménagement durable du territoire.

gouVerhgment Québec



Acquisition de connaissances en connectivité
écologique terrestre au Ministere

Equipe de recherche

Andrew Gonzalez, Université McGill, Centre de la

Depuis 2012, le MELCCFP
collabore avec I'Université
McGill et ses partenaires sur
le développement des
connaissances en
connectivité écologique

gouvernement

science de la biodiversité du Québec
Bronwyn Rayfield, ApexRMS

Guillaume Larocque, Centre de la science de la
biodiversité du Québec

Kyle T. Martins, Habitat
Valentin Lucet, Université McGill
Maria Dumitru, Université McGill

Cécile Albert, Institut méditerranéen de
biodiversité et d’écologie marine et continentale

Margaux Meurant, Institut méditerranéen de
biodiversité et d’écologie marine et continentale

Yan Boulanger, Ressources naturelles Canada
Colin Daniel, ApexRM

Québec



Survol du projet de recherche

Développement d’'une méthodologie
pour quantifier et prédire des
changements de connectivité

écologique dans les basses-terres du

Saint-Laurent
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Priorités de Pridictions des
canservation changements
doccupation des sobs

LANDIS-II

Rayfield et collab., 2021

Québec



Historique du projet de recherche 1

proiet-pilot 2¢me scénario de
rojet-pilote en e : , :
Jet-p Premiere analyse des corridors écologiques

Montérégie basses-terres 2023

v V Base de données
sur la

2012 connectivité
écologique des

milieux naturels
dans les basses-

i | terres du Saint-

Modélisation de I'impact des Laurent
changements climatiques et
des changements
d’occupation du sol

Elaboration d’une
méthodologie
d’analyse basée sur
cing especes cibles par
I’'Université McaGill

Priorités de
conservation des
milieux naturels et 18"
scénario de corridors
écologiques

Matacaberes Québec



Objectifs de diffusion de la base de données 13

Rendre accessible une démarche scientifique aux utilisateurs

Se doter d’une vision d’ensemble de la connectivité écologique dans
les BTSL

Mieux planifier et coordonner les efforts d'aménagement sur un vaste
territoire a par une variété d’intervenants

' Québec

gouvernement



MIMISTERE DE L'ENVIRONMEMEMT,

Laurent
Guide de l'utilisateur, version 1.

Contenu de la base de
données

Eﬁmra!aem Québec s

Votre s ent Québec &2




Priorités de conservation actuelles
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Milieux naturels priorisés en
fonction de la qualité de
I’"habitat ainsi que les criteres de
connectivité écologique

Québec



Probabilité de conversion 2010-2110
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Probabilité de conversion de
chaque pixel de milieu naturel en
milieu urbain ou agricole en
fonction des modeles de
changements d’utilisation du sol

Québec



Priorités de conservation projetées
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Milieux naturel priorisés
selon différents scénarios de
changements climatiques et

de changements
d’occupation du sol en
fonction de leur impact sur
la connectivité écologique
et la qualité de |’habitat

Québec



Scénario de corridors écologiques
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Scénario de corridors écologiques
reliant les aires protégées situées
dans les BTSL

Québec



Scénario de corridors écologiques
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Scénario de corridors écologiques
reliant les zones de conservation
situées dans les BTSL ainsi que celles
adjacentes

Québec



Portée et limitations 20

Offre une piste de réflexion quant a I'importance des milieux naturels des BTSL
pour la connectivité écologique

Ces analyses sont complémentaires a I'identification de corridors ecologiques a
une échelle régionale ou locale

Toutefois...

Ne peut refléter de maniere exacte la realité ecologique des milieux naturels et
le mouvement réel des especes

Des incertitudes sont associees a I'ensemble des données utilisées pour réaliser
les modelisations

.

gouvernement QUébeC



La connectivité aquatique et le Ministere

.............................

Une dualité...

® 8 obstacles

Yot dinent Québec



La connectivité aquatique et le Ministere ®>5 Obétéc'es
O 2 retir@s seseseesssssccscsssssccssscns

@® 1 ponceau restauré
1 passe ajoutée

Une dualité...

Votre oo .
ggu'\‘/%rnement QUEbEC



La connectivité aquatique et le Ministere

Une dualité...

® 8 obstacles

Yot dinent Québec



La connectivité aquatique et le Ministere

Une dualité...

® 7 obstacles
O 2 retirés
® 1 ajouté

Yot dinent Québec



La connectivité aquatique au Ministere @
QUGIS genres de prOjetS menOnS'nOUS? .............................

Autour de quatre exemples (non exhaustifs) :

- Connectivité aquatique dans les basses-terres du Saint-Laurent
- Traverses forestieres (incluant des aspects réglementaires)

- Limites de montaison

- Problématique des especes aquatiques envahissantes ou des especes indigenes
introduites

Votre J,
gouvernement

© Antoine Richafd

Québec




La connectivité aquatique dans les basses-terresdu =~ e

OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO

Saint-Laurent — Un projet du Plan d’action Saint- ...
Laurent

Objectif: Identifier des régions d’'importance pour la connectivité aquatique
écologique a I'échelle de la communauté de poissons dans les basses-terres du
Saint-Laurent

Yamaska Saint-Charles Partenaires :
 MELCCFP

* MTMD
* U. McGill
* ECCC

||||||||||

.

gouvernement QUébeC




La connectivité aquatique dans les basses-terresdu ...
Saint-Laurent — Un projet du Plan d’action Saint-Laurent =~

Méthodologie élaborée par
I’"Université McGill se basant sur
I'indice de connectivité
dendritique des habitats pour neuf

* Q@Guildes selon 4 variables de
g 7 7 ) .
e Lo préférence d’habitat
rasei de tarme aris [Ethenstone alnstes FIENe Jaure (Nolemionius crviakeucas] . .
de e s 11 ¥ - (FishTraits) :

especes cibles (Arkilanian et _ _ Eeerb\-F;erature de l'air
) ° el
GonzaleZ 2022 grand brochat (Esox kicins) nasaLr des rapldes (eninickthye cotarasbae)
' ) * Substrat

e Superficie du domaine vital

Données :
- Variables environnementales « Espéces parapluie

- Présence de poissons S Rl i & * Représentatives des guildes
- Ba rri‘eres rEseu o Terrs noir (Ethensteme nigra] st Rt e sl L ° Avec un bon nombre

M d’occurrences

nazovx e de lest iRbinichings sirriulis)

Votre of .
ggu'\‘/%rr?e%ent QUEbEC



La connectivité aquatique dans les basses-terresdu

Saint-Laurent — Un projet du Plan d’action Saint- ...
Laurent

Indice de connectivité dendritique des habitats:

* Existence d’outil pour le mesurer

 Mesure simple basée sur des indices terrestres
et théorique bien établis

* Formulation simple qui est facile a modifier pour
incorporer des estimations de qualité

* Par especes, puis combiné

gouvernement QUébeC



La connectivité aquatique dans les basses-terres du
Saint-Laurent — Un projet du Plan d’action Saint-

Laurent

1 Yamaska
’ "l!
o ok
.“1 s .: >
g
L ] ‘\-;T.”.
. e, 0

Barriéres
® ponceau
+ barrage
+ chute
ICDH segmentaire
MA
— 0-0.02
0.02 - 0.1
— 0.1-0.3
0.3-17
1.7-6

Saint-Charles

Barriéres
® ponceau
+ barrage
+ chute

gouvernement

+F ICDH segmentaire
MNA
— 0-0.02
: 0.02-0.4
+ —— 0.4-09
Vs 0.9-52
¢ - 52-13
‘o o &
* *
+
,..:-'"““"3 + ‘o 0 25 5km
*, [
2
Québec



La connectivité aquatique dans les basses-terres du

Saint-Laurent — Un projet du Plan d’action Saint-
Laurent

* Explorer d’autres variables pour regrouper les especes
e Considérer la capacité a franchir les barrieres
* Considérer les distances moyennes de dispersion des espéces
* Fraie / alevinage / hivernage

* Incorporer 'aspect des especes aquatiques envahissantes

* Adapter les especes aux bassins versants

* Explorer de moyenne pondérée pour la connectivité finale
 EMVS, exploitées

* Analyser 'ensemble des bassins versants avoisinants

* Classer les barrieres et déterminer des priorités d’intervention

e Validation terrain

* Inclure les résultats des projections climatiques

Types d'chalacies
®  Arbre tombe
= Barrege anthropique
& Barrage de castor
S5 Owte libre

®  Déhris végataux

& Seiil

Franchisssbiing des obstaches
N @ Ol - Facilement
@ Oui - Dificilernent
iy = Ewcpticenrd
i han - Permanent/Tmposabis
== Trongon caracidrisd

& Hydrograpme

¥ = Lenite BV - rnére Jaune

Symame ok CO0RT onees: ¢ HADED (C5RS5) MTMT

Organisme
des bassing

DE

Source dos domsdes | Fond G come (Google Sateiine), Livite By - rivides Jaune (MELCT,
FME], Hyomgraphes (RN, 2016L Trongoe carnctivipd JOBVC, 70072, Type dnbetacies ezl
(BT, 203}, Franchissaniitd des sbeaces (DEVE, 2003 RIS

Eiven ¢ Joll Fartin-Mongeau, Srier 2333

V t .ﬁ P
ggu(/eerr?ement Quebec



Traverses forestieres
Pourquoi est-ce important pour la connectivité aquatique?

e 905 800 km? => 60% du territoire terrestre

* 92 % => Publique

* Principale utilisation => Aménagement forestier

e Beaucoup de chemins =>+ de 475 000 km (en 2020-21)
* Principal type de traverses (et de loin) => Ponceaux

* Petits tributaires => Habitats importants
* Migration de juvéniles
Refuges thermiques

e Refuges contre les crues
e Habitats d’hivernage

gc;ui)erhgment Québec



Traverses forestieres et
Pourquoi est-ce important pour la connectivité aquatique?

© Antoine Richard .,

51 % infranchissables

e 23 % franchissables
DB/“RMe‘}/?v
onaventure
Votre A.A

gouvernement F© Antoine Richard P




Traverses forestieres

Outils veillant au maintien de la connectivité aquatique au Québec

Réglementaires (normes et autorisations) :

* Loi sur la qualité de I'environnement (publique/privée)

v" REAFIE et RAMHHS

v' Régime transitoire de gestion des zones inondables, des rives et du littoral
Loi sur les compétences municipales (publique/privée)
Loi sur les péches (publique/privée) 4
Loi sur la conservation et de la mise en valeur de la faune (RHF - publique) e s
Loi sur 'aménagement durable du territoire forestier (RADF - publique)

nnnnnn

Lignes directrices
pour la conservation
des habitats fauniques

EEEEEEEE )*;r B :"ﬁé:;b
DE SAINES PRATIQUES
POUR LES CHEMINS FORESTIERS
A FAIBLE UTILISATION
Stratégies de gestion et de mise en application
Québecaa
L'aménagement
A des PONTS
Votre «V. ; et des PONCEAUX P b
S 5
g 0 Uve rn e m e nt = 3 X dians /e milieu forestier u e ec
L______________________________________] g e e
»

Québecss



Traverses forestieres

Suivi d'efficacité du Reglement sur I'aménagement durable des foréts (rRapr)

Objectifs :

* Développer une approche de suivi de l'efficacité des modalités du RADF dans le but de
protéger le milieu aquatique et d’assurer la durabilité des infrastructures routieres.

* Faire des recommandations, lors d’une future révision du RADF, pour un compromis efficace
entre les enjeux opérationnels et de maintien de la connectivité des habitats aquatiques.

Actions mises en oceuvre :

* Inventaires 2022 (Gaspésie et Saguenay-Lac-Saint-Jean) et 2023 (Mauricie,
Laurentides-Lanaudiere, Capitale-Nationale et Chaudiere-Appalaches)

Partenaires :
MELCCFP (env. + faune)
MRNF (secteur des foréts)

* Développement d’un protocole de caractérisation des traverses de cours « MPO
d’eau lors du suivi d’efficacité du RADF

Votre of.
gouvernement

Québec




Traverses forestieres
Vers la restauration des ponceaux forestiers
Objectif :

Développer une approche exportable permettant de restaurer en milieu
forestier la connectivité écologique de ponceaux prioritaires pour compenser
des pertes d’habitats dans le contexte d’autorisation 128.7 de la LCMVF.

Partenaires :
 MELCCFP (faune)
 MRNF (secteur des foréts)

* CERFO

eciissslRenee e ] Bassin versant de la riviere Cascapédia

1
u ??‘.'

i 3-;.

Gaspésie

Campbelion '«!_?g'i
e aas

1¢" bassin versant
Débuté en 2022
Prioriser les ponceaux a restaurer

Caracteériser les ponceaux
sélectionnés sur le terrain

Québec
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Traverses forestieres v | ...
Vers la restauration des ponceaux forestiers

el Ben T R e, TR DY
/ 4 [ Omble de fontaine
2 Saumon atlantique
Chabot visqueux
Epinoche a trois épines

= =

e

Caractérisation des Péche électrique

Habitat amont-aval

ponceaux et ADNe -
. 4
gouvernement s Restauration envisagée de deux ponceaux QuebeC

«  Etape de proposition de concept... A suivre!
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Limites de montaison
Un exemple avec le saumon atlantique

00 000000OCGOOOOONONOEOOOEONONOPNONOIONOONOO

AT F " g
“ Nkt . .
e (" .

Au niveau
d’un obstacle

 LiDAR
e Photos

- n)., r

FIRST_Z
= .

o'

0 Partenaires :
gouvernement e MELCCFP

* MRNF (secteur des foréts)

Au niveau d’un
cours d’eau




Les especes aquatiques envahissantes et I'introduction oo
d’espéces indigénes ©0000000000000000000000000000

Vecteurs d’introduction des especes exotiques :

| Exotlgues et lnd-lgene.f, peuvent Ietre. + Transport
introduites et avoir des impacts négatifs « Commerce et élevage
‘ * Introduction illégale
e Passagers clandestins

Transport

Relachement

Vecteurs d’introduction des especes indigenes :
* Ensemencements illégaux
* Vestige ou usage illégal de poissons appats vivants

e Relachement d’aquariophilie

Q
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Les especes aquatiques envahissantes et I'introduction oo
dlespéces indigénes ©cecccccccccsscccscccssscscsse

Deux exemples évidents Un moins évident

102 Crapet soleil 106 Achlgan a petlte bouche 63 Grand brochet

: Elargissement naturel de la population ou

intervention humaine ? Preuves nécessaires
%,

Sans intervention humaine, ces espéeces

Votre o n’auraient pas pu se retrouver a cet endroit. 7 B
gouvernement Quebec




d’especes indigenes
Portrait d’une invasion — Grand brochet

2019 — Capture d’un grand brochet par un pécheur sportif

e 13 captures supplémentaires

2021-2022-2023 — Echantillonnage printanier (avril-mai)
* 42 grands brochets o

L ]
Sr
Ezw%e :
Brochet Lac Otis 2021
2 n
E = =
o o
B o @
s — — g o f%ée
R T T ] £ S 7
= 500 600 700 800 900 =¥ Sh}a *
Longueur totale max (mm) § ESL
(=)
o — .
£ o | Au coeur => Naissance
2 S
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* UQAC

1500~
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1000-

Le brochet ESLU-09 a
été introduit dans le
lac Otis en 2015

9¢ année (2015)

Tout au long de la
vie du spécimen

2010 2015 2020
Années

Québec



Les especes aquatiques envahissantes et I'introduction

d’especes indigenes
Lac Cacaoui — Analyse de la

probabilité de migration du
meunier noir en amont

gouvernement
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Légende
@ Barrage

Pente (%)

* Evaluation de la pente
e Lidar

0a10 ’ .
S e Relevé topographique
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Sélection de lacs
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d’ADNe => Valider
la présence en
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4

Actions ?

e Obstacle a la migration
* Roténone
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Les especes aquatiques envahissantes et I'introduction oo
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Pistes de réflexion

 Notion d’espace de bon fonctionnement => Connectivité latérale
* Considérer toutes les especes de poissons, peut-étre davantage celles avec de faibles capacités natatoires
* Considérer la temporalité ou la saisonnalité => Les niveaux de connectivité ne sont pas toujours les mémes
* Considérer les changements climatiques et les autres pressions
« Améliorer les manieres de construire les structures lorsqu’elles sont nécessaires
 Déterminer ou sont les meilleurs gains d’habitat pour retirer des obstacles
* Bloquer 'acces aux EAE ou aux especes indigenes introduites

e Passes migratoires sélectives => Exemple de 'omble de fontaine anadrome vs la truite arc-en-ciel
 Normaliser les méthodes de caractérisation ou d’évaluation
 Développer une synergie des efforts => Groupe de travail ou de réflexion, Projet CRSNG Alliance

e Utiliser I'argent des compensations pour la restauration de la connectivité

gouVerhgment Québec
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)

Québec



Ressources web

Pour consulter la Base de données sur la connectivité écologique des milieux
naturels dans les basse-terres du Saint-Laurent :

Base de données sur la connectivité écologique des milieux naturels dans les
basses-terres du Saint-Laurent - Jeu de données - Données Québec
(donneesquebec.ca)

Pour consulter les rapports méthodologiques :

https://www.environnement.gouv.gc.ca/biodiversite/cadre-ecologique/index.htm

Risques de dispersion des carpes asiatiques dans les tributaires du fleuve Saint-
Laurent - Ministere des Foréts, de la Faune et des Parcs (gouv.qgc.ca)

gouvernement
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https://www.donneesquebec.ca/recherche/dataset/connectivite-ecologique-des-milieux-naturels-dans-les-basses-terres-du-saint-laurent
https://www.donneesquebec.ca/recherche/dataset/connectivite-ecologique-des-milieux-naturels-dans-les-basses-terres-du-saint-laurent
https://www.donneesquebec.ca/recherche/dataset/connectivite-ecologique-des-milieux-naturels-dans-les-basses-terres-du-saint-laurent
https://www.environnement.gouv.qc.ca/biodiversite/cadre-ecologique/index.htm
https://mffp.gouv.qc.ca/nos-publications/risques-de-dispersion-des-carpes-asiatiques-dans-les-tributaires-du-fleuve-saint-laurent/
https://mffp.gouv.qc.ca/nos-publications/risques-de-dispersion-des-carpes-asiatiques-dans-les-tributaires-du-fleuve-saint-laurent/
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