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But du projet

En mars 2022, le ministere des Ressources naturelles et des
Foréts a octroyé une subvention de 3,9 MS au CERFO afin
d’accroitre |'utilisation des produits dérivés du lidar dans le
secteur forestier.
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Objectifs du projet

1. Faire connaitre et promouvoir aupres des entrepreneurs forestiers les produits
dérivés du lidar du ministere des Ressources naturelles et des Foréts;

2. Offrir un remboursement aux entrepreneurs forestiers afin de faciliter I'achat
d’équipements spécialisés;

3. Offrir aux entrepreneurs forestiers de la formation gratuite et du soutien.
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Découpage du projet
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Utilisateurs du lidar opergtin

4 N
Utilisateurs Planification des opérations
primaires » Industriels forestiers ou entrepreneurs généraux
N Y,
4 N
lisateurs Suivi ou contréle des opérations
Ut.l. t ivi ole d P .
Secondaires » Contremaltres ou superviseurs
N Y,

4 N f
.oye Opérations forestieres
Ut|||s.at.eurs » Entrepreneurs forestiers ou
—_:: tertiaires opérateurs de machinerie
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Logiciels SIG utilisés par les répondants

= Produits ESRI
® Produits ESRI et QGIS
mQGIS
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Produits dérivés du lidar utilisés OPeT e
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Produits dérivés du lidar




Modele de hauteur

de canopee

Indice d'humidité
topogrqph.‘que

e dendrof‘“’mic‘ue
lidar

Cart

Lit d'écoulement
potentiel
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Modele numérique de
terrain (MNT)

* Permet d’effectuer des
analyses spatiales
avancees, telles que la
délimitation de bassins
versants, la planification
des chemins forestiers,
I'analyse de paysage ou
encore, la gestion des
risques d'inondations.

D
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Modele numérique de
terrain en relief ombré
(MNT en relief ombré)

* Fournit un support facile
pour l'interprétation des
aspects topographiques et
géomorphologiques du
territoire.

* Beaucoup plus leger que
le modele numérique de
terrain sur le plan du
stockage.
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Modele de hauteur de £ & Pente

canopée (MHC) L

) Pr_T_por_e pcsz_Jr une | » Offre une précision
(‘jﬂ'sc‘t'on recte, e,rcmj!o us suffisante pour distinguer

etre accompagne d'une les zones inaccessibles et

symbologie operationnelle.  .4antifier des passages

* Permet de déterminer la franchissables dans
hauteur de la végétation, certaines conditions.

de fournir un volume
potentiel de bois et de
caractériser la structure
des peuplements.
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Lit d’écoulement e
potentiel issu du lidar 3«
(LEP)

* Produit clés en main pour
appuyer la planification
des travaux d’opérations,
tels que la planification de
chemins et le choix et le
positionnement des
ponceaux.
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Indice d’humidité
topographique issu
du lidar (TWI)

* Produit clés en main,
complémentaire au lit
d’écoulement potentiel,
facilite la détection des
zones ou il y a une
sensibilité a I'orniérage,
voir a I'enlisement.

13



A

Opération
OPERATIONLIDAR.CA lidar

Ecotone riverain . Carte dendrométrique

N

issu du lidar lidar

* Complément pertinent * Délimités a une échelle
pour aider les équipes plus fine que les données
terrain a localiser les ecoforestieres, les
milieux humides et polygones de la carte
hydriques. dendrométrique lidar

+ Les données qu'il fournit offrent de I'information
facilitent le processus de fiable a I'echelle du
délimitation des bandes chantier et robuste pour

de protection & conserver. les foréts résineuses.
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Produits dérivés du lidar v Formation Remboursement Equipement Contact et soutien cer'fo

>

La précision au
service de l'efficacité
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Du 1¢" avril 2022 au 31 décembre 2023

Remboursement
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Achat d’équipements qui servent a
2% c I"utilisation opérationnelle des produits

-,)’ dérivés du lidar
- \ »

Ny~

AR 4

75 % du montant avant taxes
Jusqu’a 5000 S par machine

Pour les propriétaires de machinerie, les
contremaitres et les planificateurs
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Evolution des remboursements

Hl Demandes en cours Paiements — Montant remboursé
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Phase 5
Formations
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Programme de formations en lignhe gratuites

1. Initiation au lidar - 2,5 h

3. Appareils terrain pour l'utilisation des
produits deérives du lidar - 3 h

12 heures
Formations
5. Topographie et depdts - 3,5 h
6. Geotraitements et analyses spatiales - 7 h
22 5 heures 8. Utilisation avancee des produits dérives du

lidar - 4 h

20



OPERATIONLIDAR.CA

Le CERFO propose
8 formations gratuites

Initiation au lidar
© 2nz0m

Reconnaitre |les caractéristiques de base des produrts

derivas du hidar offerts par le Minstére.

o 4.7 Ibasé sur 50 avis)

dos cartes adaptees aux différents secteurs

preparation de terraint 3 partyr de Forét ouverte.

o &5 Ibosk sur 22 avig

Création de cartes thématiques
personnalisées avec ArcGIS Pro

[ oot JOR Danial Gouge

- Maitriser les notions et les outils powr concevor dos
cartes thematiques personnalizacs - Manipuler ot gérer
données matriciclles ot vectonalies

o 4.7 1basé sur 3 ms

s [construction de chemin, récalte farestiere ot

Appareils terrain pour l‘utilisation
des produits dérivés du lidar

3 Arne-Marie Dubxis "

Présenter des solutions technologiques arisntées pour le
travall terran,

o 0.0 (Dazé zur O avis}

Creéation de cartes thématiques
personnalisées avec QGIS

- Matrizer los notions ot ies outiis pour concevair des
cartes thématigues parsonnalisées - Manipuler et gérer les
donndes matrioeles et vectorielles

*4:‘.\4‘;& sur 7 anls)

Création de cartes thématiques
personnalisées avec ArcMap

Osn Deminic Tougin

= Mastrizer los notions ot les outils pour concevoir des
cartes thematigues personnalisecs - Manipuler ot gérer les

donnaes matnoelkes et vectoriclies

oy 4.8 Dasé sur 5 e

h
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Approche pédagogique

@ Feuille de route @ Exercices et solutionnaire
o Capsules vidéo 0 Questionnaires

Aide-mémoire 0 Sondage de satisfaction

Exemples de cartes
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FORMATION N°1- INITIATION AU LIDAR lidar

Produits dérives du lidar

L. ﬁ(, . ]

N

Modéle numérique de Modeéle de hauteur Pente Lit d'écoulement
terrain en relief ombré de canopée potentiel

Modéle numérique de Indice d’humidité Carte dendrométrique Ecotone riverain
terrain topographique lidar

23



FORMATION N°1-

LIT D'ECOULEMENT

POTENTIEL ISSU DU LIDAR

- 7 .

AR
A

[ trseograptee wirtacepse Sormtdon

Lt déccukament potentiel
Permanest

A Perrenest moe o traniscn

Interrvident

Latirsetian sooe de barmn o,

i

Fonctions

Donnees vectorielles lineaires qui representent le
trajet que l'eau devrait emprunter en fonction de la
topographie. Cette couche d'information permet de
cibler la position géographique des lits d'ecoulements
potentiels ainsi que leur nature (permanent,
intermittent)

Avantages

L'extraction de patrons d'écoulement est un
processus exigeant. Ce produit cies en main est donc
avantageux pour appuyer la planification des travaux
d'operations (planification de chemins, choix et
positionnement des ponceaux. reduction du potentiel
de non-conformité, etc.). Il peut également servir
d'intrant dans des outils d'aide a la decision pour
d'autres enjeux d'amenagement du terntoire (p. ex. :

erosion).
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CARACTERISTIQUES

Format de données

Limites

Ne tient pas compte de la
nature des dépots de surface.
notamment de leur permeabilite

Aucune portee legale

Cualite des traces affectee par
\a position de ponts et de
ponceaux mal connus

Classe d'écoulement pas
toujours représentative, surtout
en contexte de rebef plat

Liens
» Donnees Québec

* Index{cshp)

INITIATION AU LIDAR

Capsule informative du Ministére

Forét@@verte

Témoignages

d'écouli®ient
potentiel

Opération
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Témoignages

potentiel

https://operationlidar.ca/lit-decoulement-potentiel-issu-du-lidar/
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“www.foretouverte.gouv.qc.ca
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FORMATION N°2 — CARTES THEMATIQUES

Introduction a Forét ouverte
Visualisation de produits lidar
Exemples de cartes opérationnelles

Meilleures pratiques de conception de
cartes

27
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Creation de cartes thématiques “Création de cartes thématiques Creéation de cartes thématiques
personnalisées avec ArcMap personnalisées avec QGIS personnalisées avec ArcGIS Pro

5 ¥ &‘3
= N
® sh Dominic Toupin v ® 5h Fiston Nininahazwe 4 } i % ® 5h Daniel Gouge

- N

» Télécharger plusieurs feuillets simultanément

* Paramétrer sa propre symbologie

* Exporter ses cartes dans plusieurs formats

* Explorer les concepts avancés de cartes thématiques
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Tableaudebord 27 octobre 2023

Graphique Période
Inscriptions a des formations v Cette année w
35
25

.5 Llla iLki“ LQL‘“A J “A_J..L | - N_A_ JﬂL.LL JJHJ

.
0
2023 Fév Mars Ma Juin Aot Sept Oct

UTILISATEURS INSCRIPTIONS FORMATIONS COMPLETEES VENTES

524 833 330 0%
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Inscriptions selon la formation

Le nombre d’inscriptions au 27 novembre2023

|G
“ 146
Bt o:

1. Initiation au lidar

2. Cartes thématiques

3. Appareils terrain pour l'utilisation des
produits lidar

4A. Cartes personnalisées avec ArcMap

Formation lidar

4B.Cartes personnalisées avec QGIS

4C. Cartes personnalisées avec ArcGIS Pro

Balla o6 |

Bbiem s+ 178

W37

0

50 100 150 200 250 300 350 400 450
Nombre

m Complétions

M Inscriptions
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Le sommaire des avis au 27 novembre 2023

| 2 étoiles 3 étoiles M| 4 étoiles M| 5 étoiles
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1. Initiation au lidar

[ ]
>
]
Ul
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2. Cartes thématiques

3. Appareils terrain pour l'utilisation des produits lidar

4A. Cartes personnalisées avec ArcMap

Formation lidar

>
]

-

S

4B. Cartes personnalisées avec QGIS

4C. Cartes personnalisées avec ArcGIS Pro

0 20 40 60 80 100
Avis des utilisateurs (%)
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Provenance des 833 apprenants

Inscriptions selon le secteur d'activité

Education
Gouvernement
6%
) 3%
Environnement
9%
Autre
10%
Foresterie

72%

Inscriptions par région administrative

01-Bas-Saint-Laurent
02-Saguenay — Lac-Saint-Jean
03-Capitale Nationale
04-Mauricie

05-Estrie

06-Montréal

07-Outaouais
08-Abitibi-Témiscamingue
09-Céte-Nord
10-Nord-du-Québec
11-Gaspésie — lles-de-la-Madeleine
12-Chaudiere-Appalaches
13-Laval

14-Lanaudiere

15-Laurentides

16-Montérégie
17-Centre-du-Québec

o

20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
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Programme de formations en ligne gratuites d’ici mars 2024

6. Géotraitements et analyses spatiales - 7 h

8. Utilisation avancee des produits derives du
lidar - 4 h
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7. Hydrogruphie (mise en ligne en décembre 2023)

Module 3 : Module 4 : Module 5 :

C (I:\I/LOS:II?eiL; ot I\/Clgﬂ}cjéitze. Modélisation du Produits Utlllsgtmn des
yto ographie réglementaire réseau hydrographiques | | Produits pourla
POBTap & hydrographique existants .conceptlon

d’infrastructures
forestieres
§ | ¢ | ¢ | g8 | ¢ )
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CONCLUSION

Opération lidar permet...

1. De faire connaitre et de promouvoir les produits
dérivés du lidar;

2. D’offrir du remboursement aux entrepreneurs
forestiers pour I'achat d’équipements spécialisés;

3. D’offrir des formations gratuites en ligne a tous.

Opération j:%
lidar N
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Une initiative de:
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et Foréts

Québec

En partenariat avec:

FORMATION
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RECHERCHE
EN FORESTERIE
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