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Problématique

e Dysfonctionnement d’un systeme de drainage souvent a l'origine
d’une demande de recreusage d’un cours d’eau en milieu agricole

* Sources de problemes potentielles




Problématique

e Dysfonctionnement d’un systeme de drainage souvent a l'origine
d’une demande de recreusage d’un cours d’eau en milieu agricole

* Sources de problemes potentielles
e Compaction du sol
 |nfiltration de systemes racinaires dans les drains

e Obstruction d’une sortie de drain par des sédiments provenant d’une érosion
excessive des champs ou de la dégradation du cours d’eau

e Refoulement causé par un obstacle hydraulique le long du cours d’eau
récepteur




Plan de la présentation

e Court rappel de notions et d’outils de base
* Ecoulement en milieux poreux et normes de drainage
e Erosion, sédimentation et transport au champ et dans le cours d’eau




Plan de la présentation

* Court rappel de notions et d’outils de base
* Ecoulement en milieux poreux et normes de drainage
e Erosion, sédimentation et transport au champ et dans le cours d’eau

* Présentation du cas d’étude
e Bassin versant et champ ciblé
e Observation de la condition hydraulique en aval de la sortie du collecteur
* Diagnostic de I'érosion et la sédimentation au champ et dans le cours d’eau
e Questions de recherche




Plan de la présentation

 Mise en place d’un réseau de piézometres pour répondre aux
qguestions de recherche
 Equipements et colts d’implantation du réseau

* lllustration animée du comportement hydraulique du champ




Plan de la présentation

 Mise en place d’un réseau de piézometres pour répondre aux
qguestions de recherche
 Equipements et colts d’implantation du réseau

* lllustration animée du comportement hydraulique du champ

* Analyse des relevés piézométriques afin de se prononcer sur...
e La qualité du drainage souterrain au champ
e 'impact d’'une submersion de la sortie du collecteur

e Les conditions pour une connexion hydraulique adéquate entre le cours d’eau
et le champ




Ecoulement en milieux poreux
Teneur en eau au point de flétrissement

| Eau pelliculaire = Eau hygroscopique = Eau fortement adsorbée




Ecoulement en milieux poreux — Teneur en eau a la retention —
Alimentation de la nappe phréatique

e Eau de rétention capillaire (eau contenue dans la microporosité du sol —
C’est la cible des racines des plantes)
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Profondeur racinaire libre




Normes de drainage du Québec

30-50cm

20—-45cm

Allemagne 60 cm

40 - 60 cm

Pays-Bas 30-50-70cm




Ecoulement en milieux poreux — Cas particulier d’un sol compact

58% plus rapide sous la couche compacte qu’en surface (Guedessou et al. 2021)




Diagnostic de I'état d’érosion | Simulation de la charge en sédiments

Modéle GerosM (Equation universelle de pertes de sol)

Erosion potentielle au champ

f (Ruissellement et érosivité de la pluie, Erodabilité du sol,

Longueur-pente, Type de culture, Practique culturale)




| Diagnostic de I'état d’érosion | Simulation de la capacité de transport
du ruissellement (a I'echelle d’une parcelle)

Equation modifiée de Yalin (1963) - Force de cisaillement de
I’écoulement et sa capacité de transport

Capacité de transport de la lame de ruissellement au champ

f (Coefficient de transport, Pente, Hauteur d’eau)




Diagnostic de I'état d’érosion | Charge en sédiments vs Capacité de
transport du ruissellement

Charge en sédiments < Capacité de transport du ruissellement
— Tous les sediments transportés vers le troncon aval




Diagnostic de I'état d’érosion | Charge en sédiments vs Capacité de
transport du ruissellement

Charge en sédiments < Capacité de transport du ruissellement
— Tous les sediments transportés vers le troncon aval

Charge en sédiments > Capacité de transport du ruissellement
— La charge en sédiments excédentaire déposée sur la parcelle
— Le reste des sediments transporté vers le troncon correspondant




Diagnostic de I'état d’érosion | Simulation du transport des sediments
(dans les troncons)

Modéle ROTO - Equation de Bagnold (1977) et équation de
Manning pour déterminer la hauteur d’eau

Selon la puissance de I'écoulement, manifestation des processus de...
e Transport des sédiments par le ruissellement
e Déposition
e Réentrainement des particules déposées
e Erosion du lit du cours d’eau




Maonireal

e Situé en Montérégie
e MRC de Brome-Missisquoi

Légende
I Limites cu bassin Baie Missisquoi

B, W, T LR T PR BT R B 4




Bassin versant du Castor

e Superficie de 12 km?
e Un ruisseau de 8 km débouchant dans
la riviere aux Brochets
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e Superficie de 12 km?
e Un ruisseau de 8 km débouchant dans
la riviere aux Brochets




Bassin versant du Castor

e Superficie de 12 km?
e Un ruisseau de 8 km débouchant dans
la riviere aux Brochets
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' Légende
Cours_eau

D Limites_du_bassin

Bassin versant du Castor

Bl& de printemps humain
Blé de semence d'alimentation humaine
Foin
Foln de céréales
Foin option besecin alimentaire
Mais fourrager
Mais-grain
(L Orge
. 7 N\ o e Paturage
. CUItlve a 92/0 g Soya
Soya ip (identité préservée)

e 24 entreprises agricoles




Champ 15 sur le bassin versant du Castor

Légende
[] Limites du bassin versant

B champ 15

0 250 500 1,000
Me

- e [\lot0T5

Champ de 5 ha situé au Nord-Est du bassin versant

Pente moy 4% | Altitudes entre 62 m (Est) et 53 m (Ouest)

Direction Ecoulement: Nord-Sud / Est-Ouest




Champ 15 - Zone de collecte de données — Sortie du collecteur

Google Earth




|
Observation de la conditions de la sortie du collecteur du champ

La sortie du collecteur permettant d’évacuer
les eaux souterraines de la partie nord des
champs de la branche 5 du ruisseau Castor
régulierement submergée par les eaux




Erosion excessive des champs situés en amont

Présence en aval d’un ponceau avec un calage
inapproprié




|
Conséquences potentielles

Risque de mauvais drainage au champ

Risque de mauvaise connexion hydraulique
entre le champ et le cours d’eau




lllustration de I'impact de I'erosion excessive sur le cours d’eau




Diagnostic de I'état d’érosion
Carte d’erosion | Echelle UHRH

e Cultures 2021

e Taux d’érosion annuel moyen sur le bassin
versant pour la période de 10 ans (2002 a 2011)
— 1,3 t/ha-an (cohérent avec la moyenne de
1,2 t/ha-an obtenue par I'IRDA en 2021
— Erosion moyenne trés faible (soit < 6
t/ha-an)

Légende
[ 1Limites champ 15
Erosion annuelle moyenne

tonne/ha
- Max : 8.15

S Min 0

0 250500 1,000
e |\Veters




Diagnostic de I'état d’érosion
Carte d’erosion | Echelle troncons

e 0,87 t/ha-an (modéle VFDM - bandes

riveraines de 2m)

— Présence de bandes riveraines de 2 m sur tout
le bassin permet des réductions de 87,5% et
de 88,1% respectivement de la charge en MES
dans le ruissellement de surface et a I'exutoire
par rapport au scénario sans bandes riveraines

e Majorité des sédiments provenant des terres
cultivées (92%), et une faible proportion (8%)
de I'érosion du lit des troncons

- =
-_ Legende
| ®¥ [ Limites du bassin
1 [ Limites du champ 15
l\_ i Réseau principal 5
| Accumulation de sédiments (t/an)
( —00-10 : &
s 435
38-73
S A e—172-336




[ ] o= -1 Ve (1 €10 0 Légende
D Limites du bassin

D Limites du champ 15
D Aaerosic DI1IE 0 0 ) et
S\ Sortie de drain
Accumulation de sédiments (t/an)

: - e —0.0-1.0

% Légende 11-35

!i [ imites du bassin 36-73
b Limites dut champ 15

! ume oy 74-174

% Reéseau principal

e —17.2-33.6
—0-10 H
I 11-35 i
36-73

T4 17

| e 17.2-338
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Problématique
lllustration de I'impact du ponceau sur I'écoulement de I’'eau




Diagnostic de I'état du calage du ponceau
situé en aval de la sortie du collecteur

Relevé bathymétrique du fond du
cours d’eau et du radier du
ponceau

Le relevé bathymétrique du fond
du cours d’eau sert également
pour une modélisation de
I"écoulement du Castor au droit
de la sortie du collecteur



Questions de recherche

Le drainage souterrain au champ est-il mauvais?

La submersion de la sortie du collecteur impacte t’elle le drainage souterrain?

Quelles sont les conditions adéquates au droit de la sortie du collecteur pour
assurer une bonne connexion hydraulique entre le cours d’eau et le champ?




Méthode — Réseau de piezometres
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Notions de charge totale en un point

Ref = 300 cm




Instrumentation — Tuyau crépiné pour piézometre + Bouchons




Instrumentation — Levelloggers + lighe a péche

Hogo :
ater Level [ ooy Onset-
(o}

Range- 0t

: 4

PIN: m0to 13
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Instrumentation — Sable + Bentonite




Instrumentation — Forage (ProPieux)




Instrumentation — Récapitulation — Installation un piézometre

1 Tuyau crépiné + Bouchons + Toile

1 Levellogger + fils a péche

1 Sac de sable + 2 Sac de bentonite

1 Forage

Total | 1 piézomeétre + 0 Atmospheére




Instrumentation — Récapitulation totale

14 Tuyaux crépinés + Bouchon

15 Levelloggers + fils a péche

14 Sacs de sable + 7 Sacs de bentonite

14 Forages

Total | 14 piézometres + 1 Atmospheére




Collecte de données

Campagne 1 - 19 décembre 2021 — 22 mars 2022

Piézometres2/4/6/7/8/9/11

Campagne 2 — 27 mars au 11 juillet 2022

Piézometres2 /6 /7 /11




Profondeur Racinaire libre (cm)

[=]
=T ] =]
P - Fa

Température (°C)
=
=

Hauteur de pluie (mm)

2-Date| 20 3-Date|21 4-Date| 22 2-Date| 20 3-Date|21 4-Date|22
Decembre 2021 Decembre 2021 Decembre 2021 Decembre 2021 Decembre 2021 Decembre 2021

Dates Dates

Piézometre 4 Piézomeétre 2

Zone racinaire libre de 39 -68.1 cm

RO T T

Piézometre 5

' H =231.9 cm H = 260.8 cm
| _
H=173.4cm Collecteur Collecteur
principal secondaire

Référence = 300 cm




Coupe transversale au droit des piézo 2,4 et 5
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Température (*C)

3-Date|21 4-Date|22 5-Date|23
Decembre 2021 Decembre 2021 Decembre 2021

Dates

Piézometre 5

Hauteur de pluie {mm)

3-Date|21 4-Date| 22 5-Date|23
Decembre 2021 Decembre 2021 Decembre 2021

Dates

Piézomeétre 4 Piézomeétre 2

Zone racinaire libre de 41.3 - 74.4 cm r

FRTR T AP T T

H=225.4 cm H = 258.7 cm

4

Collecteur
principal

4

Collecteur
secondaire

Référence = 300 cm

Profondeur Racinaire libre (cm)




Profondeur Racinaire libre (cm)

Température (*C)

Hauteur de pluie (mm)

4-Date| 22 5-Date|23 g-Date| 24 4-Date| 22 5-Date| 23 6-Date| 24
Decembre 2021 Decembre 2021 Decembre 2021 Decembre 2021 Decembre 2021 Decembre 2021

Dates Dates

Piézomeétre 4 Piézometre 2

r Zone racinaire libre de 41.2-77.6 cm '

e T =T T T E T T

Pieézometre 5

+

H=222.3cm H = 258.8 cm

] _ |

H=169.9 cm Collecteur Collecteur
principal secondaire

Référence = 300 cm




Profondeur Racinaire libre (cm)

= M
[ [Ny ] [ %] [Ny ]

Température (*C)
=]
Ln

Hauteur de pluie{mm)

=

12-Date|30 13-Date|31 14-Date|l 12-Date|30 13-Date|31 14-Date|1
Decembre 2021 Decembre 2021 lanvier 2022 Decembre 2021 Decembre 2021 larwier 2022

Dates Dates

Piézomeétre 4 Piézometre 2

F Zone racinaire libre de 40.1 - 81.4 cm r

Piezometre 5 “

+

H = 218.6 cm H =259.8 cm

] 1 |
H=1725cm Collecteur Collecteur
principal secondaire

Référence = 300 cm




Profondeur Racinaire libre (cm)

Température (°C)

13-Date|31 14-Date|1 15-Date|2 13-Date|31 14-Date|1 15-Date| 2
Decembre 2021 lanvier 2022 Jarwier 2022 Decembre 2021 lanvier 2022 Jarwier 2022

Hauteur de pluie {mm)
SN TR T - T

Dates Dates

Piézomeétre 4 Piézomeétre 2

r Zone racinaire libre de 40.9 -

=TT TR T

5

9.5cm ’

T

Piézometre 5

+

H=259.0 cm

1 4

Collecteur Collecteur
principal secondaire

Réference = 300 cm




Température (*C)

16-Datejl
larvier 2022

15-Date|2 16-Datel3
Jarmier 2022 Jamvier 2022

Dates

Piezomeétre 5

+

Hauteur de pluie {mm)
R R R T - R T =

14-Date| 1 15-Date| 2 16-Date|3
Jarvier 2022 Janvier 2022 Jarwier 2022

Dates

Piézomeétre 4 Piézomeétre 2

Zone racinaire libre de 45.8 - 55.5 cm F

H=2445cm

H=254.2 cm

| |

Collecteur Collecteur
principal secondaire

Référence = 300 cm

Profondeur Racinaire libre (cm)




Température
L
I =]

55-Date|ll
Fevrier 2022

53-Date|9
Fevrier 2022

54-Date| 10
Fewrier 2022

Dates

Pieézometre 5

6

Hauteur de pluie{mm)

55-Date|11
Fevrier 2022

53-Date|9
Fevrier 2022

54-Date| 10
Fewrier 2022

Dates

Piézometre 4 Piézomeétre 2

i

H = 256.8 cm

H = 2125 cm

.

Collecteur
secondaire

_

Collecteur
principal

Référence = 300 cm

F Zone racinaire libre de 43.2 - 87.4 cm F

Profondeur Racinaire libre (cm)




Profondeur Racinaire libre (cm)

Température (*C)

Hauteur de pluie (mm)

S4-Date| 10 55-Date|11 5E-Date|12 S4-Date| 10 55-Date|11 SE-Date|l12
Fevrier 2022 Fewrier 2022 Fevrier 2022 Fevrier 2022 Feyrier 2022 Fewrier 2022

Dates Dates

Piézometre 4 Piézomeétre 2

r Zone racinaire libre de 43.4 -79.1 cm r

I

Piezometre 5

+

H = 226;9 cm H = 256.5 cm

Collecteur Collecteur
principal secondaire

Reéference = 300 cm




Profondeur Racinaire libre (cm)

o o =
= (- T R Y

Température (*C)
=)
=

Hauteur de pluie (mm)

=
L=T ]

55-Date|11 SE-Date|l2 57-Date|l3 55-Date|11 5E-Date|12 57-Date|13
Fevrier 2022 Fewrier 2022 Fevrier 2022 Fevrier 2022 Feyrier 2022 Fewrier 2022

Dates Dates

Piézomeétre 4 Piézomeétre 2

Zone racinaire libre de 46.4 - 64.1 cm F

TV AT i Ak ey T

Piézomeétre 5 _
* 5 8 HEEGE

H = : .36.0 cm

|

H = 253.6 cm

] |

H= 167.6 cm Collecteur Collecteur
| principal secondaire

Référence = 300 cm




Température (°C)
oo an
B

56-Datefll
Feurier- 2022

57-Date(13 5E-Datelld
Fevrier 2022 Fevrier 2022

Dates

Piézomeétre 5

&

e e
P

Hauteur de pluie (mm)
o o o 9
R

Piézometre 4

SE-Date|l2 57-Date|13 58-Date|14
Fevrier 2022 Feyrier 2022 Fewrier 2022

Dates

Piézomeétre 2

r Zone racinaire libre de 45.9 - 48.5 cm r

TN ATA

LT Za0 T

H=251.5¢cm

H=254.1 cm

H=166.1 cm

_

Collecteur
principal

Collecteur
secondaire

Référence = 300 cm

Profondeur Racinaire libre (cm)




Profondeur Racinaire libre (cm)

Température (°C)
SR Y
gt ogl gl
R
[RER

Hauteur de pluie (mm)

57-Datefld 58-Datejld 52-Datells 57-Date|13 52-Date|14
Feurier 2022 Fewrier 2022 Fevrier 2022 Fevrier 2022 Feyrier 2022

Dates

58-Date|15
Fewrier 2022

Dates

Piézométre 4 Piézomeétre 2

F Zone racinaire libre de 45.4 - 58.1 cm r

Piézometre 5

&

H=241.9 cm H =254.6 cm

H=165.9 cm Cf.)"e'cteur CO"GCtELIIr
principal secondaire

Référence = 300 cm




Profondeur Racinaire libre (cm)

Température (*C)

Hauteur de pluie (mm)

58-Date|14 59-Date|15 60-Date| 16 SE-Date|14 58-Date|15 60-Date|16
Feurier 2022 Feyrier 2022 Fevrier 2022 Fevrier 2022 Feyrier 2022 Fewrier 2022

Dates Dates

Piézométre 4 Piézomeétre 2

Zone racinaire libre de 44.4 - 68.8 cm r

T 7 ey ; T

Piézometre 5

&

'H - 231.2cm H = 255.6 cm

| |

H=167.0 cm Ct?lle_cteur Collectel_Jr
principal secondaire

Reéféerence = 300 cm




Profondeur Racinaire libre (cm)

Temperature (*C)

Hauteur de pluie (mm)

589-Datefls B0-Datejln 61-Datell? 59-Date| 15 60-Date|l6 61-Date|17
Feurier- 2022 Fevrier 2022 Fevrier 2022 Fevrier 2022 Feyrier 2022 Fewrier 2022

Dates Dates

Piézometre 4 Piézomeétre 2

Zone racinaire libre de 41.5-49.7 cm F

) RIFER 2 e AL R

Piézomeétre 5

+

A S

H = 258.4 cm

B o _
H=1851cm _Cr:nlleicteur COllECt&l:lr
principal secondaire

Référence = 300 cm




_ P

[ T
L% (R e N ¥ o I e |

Temperature (*C)
[
L=

Hauteur de pluie (mm)

[=TT, |

60-Dateflt B61-Datejl? 62-Date{18 60-Date| 16 61-Date|l7 62-Date|18
Feurier- 2022 Fewrier 2022 Fevrier 2022 Fevrier 2022 Feurier 2022 Fewrier 2022

Dates Dates

Piézometre 4 Piézometre 2

r Zone racinaire libre de 33.5 - 16.9 cm r

i e

A
e

Pidzomstre 5 H = 283.1 om

%

H = 266.5 cm

| .
H=177.7 cm Collecteur Collecteur
principal secondaire

Référence = 300 cm




Profondeur Racinaire libre (cm)

L3
=]

Moo o
[ N = I = T =
i

[
=1

=
=]

[
L

Temperature (*C)
=

S
i <ol

Hauteur de pluie (mm)

(=T

61-Datefl? 62-Date}ls 63-Datelly 61-Date|17 62-Date|18 63-Date|18
Feurier- 2022 Fevrier 2022 Fevrier 2022 Fevrier 2022 Feurier 2022 Fewrier 2022

Dates Dates

Piézomeétre 4 Piézomeétre 2

F Zone racinaire libre de 35.8 - 20.4 cm F

B R T =P T

Piezometre 5 |-| =279.6 cm s \
' H = 264.2 cm

| |

H=170.4 cm Collecteur Collecteur
principal secondaire

Référence = 300 cm




Profondeur Racinaire libre (cm)

Temperature (*C)

Hauteur de pluie (mm)

62-Datefll 63-Date(ld B4-Date| 20 B2-Date| 18 63-Date|19 gd-Date| 20
Feurier- 2022 Fevrier 2022 Fevrier 2022 Fevrier 2022 Feurier 2022 Fewrier 2022

Dates Dates

Piézomeétre 4 Piézometre 2

r Zone racinaire libre de 38.3 - 22.4 cm ’

|Piézometre 5 ';?H =577 6 om

* e

H=261.7 cm

1} |

H=169.0 cm Collecteur Collecteur
principal secondaire

Référence = 300 cm




Profondeur Racinaire libre (cm)

=] =]
. -
E = B

Température (°C)
=]
=

Hauteur de pluie (mm)

—

63-Date|19 B4-Date|20 B5-Date| 21 63-Date|19 gd-Date| 20 B5-Date|21
Feurier 2022 Feyrier 2022 Fevrier 2022 Fevrier 2022 Fewrier 2022 Fewrier 2022

Dates Dates

Piézometre 4 Piézométre 2

F Zone racinaire libre de 39.8 - 17.1 cm F

TR

S R

Piézométre 5 *H..= 532_9 cm

'

H = 260.2 cm

_ |

Collecteur Collecteur
principal secondaire

Référence = 300 cm




Profondeur Racinaire libre (cm)

Température (*C)

Hauteur de pluie (mm)

g4-Date| 20 65-Date|21 BE-Date|22 g4-Date| 20 B5-Date|21 BE-Date|22
Feurier 2022 Feyrier 2022 Fevrier 2022 Fevrier 2022 Feyrier 2022 Fewrier 2022

Dates Dates

Piézométre 4 Piézomeétre 2

r Zone racinaire libre de 41.4 - 24.0 cm r

£ Piézomeétre 5
; H=275.9 cm

H = 258.6 cm

_ |

H=169.6 cm Collecteur Collecteur
principal secondaire

Référence = 300 cm




Température (°C)

B5-Date|21 BE-Date|22 67-Date|23
Fevrier 2022 Fewrier 2022 Fevrier 2022

Dates

Piezometre 5

%

Hauteur de pluie (mm)

L= R R A L L = LI R - -

B5-Date|21 BE-Date|22 67-Date|23
Fevrier 2022 Fevrier 2022 Fevrier 2022

Dates

Piézomeétre 4 Piézométre 2

| Zone racinaire libre de 37.5-17.0 cm r

RN T g —

)

H = 262.6 cm

H=283.0 cm

N

H=177.1cm

1

Collecteur
principal

4

Collecteur
secondaire

Référence = 300 cm

Profondeur Racinaire libre (cm)




Température (*C)

BE-Date|22 67-Date|23 6B-Date|24
Fevrier 2022 Fewrier 2022 Fevrier 2022

Dates

Piezometre 5

+

Hauteur de pluie (mm)

L= e O L LI = s T B = -

G66-Date|22 67-Date| 23 68-Date| 24
Fevrier 2022 Fevrier 2022 Fevrier 2022

Dates

Piézometre 4 Piézomeétre 2

r Zone racinaire libre de 41.4 - 21.8 cm

H=278.3cm

H = 258.6 cm

N

H=169.5 cm

|} |

Collecteur Collecteur
principal secondaire

Référence = 300 cm

Profondeur Racinaire libre (cm)




Profondeur Racinaire libre (cm)

Temperature (*C)

Hauteur de pluie (mm)

L= e R e L I = s R = -

67-Date(23 £8-Datef2d B2-Date| 25 67-Date|23 BE-Date| 24 Bo-Date| 25
Feurier- 2022 Fevrier 2022 Fevrier 2022 Fevrier 2022 Fevrier 2022 Fevrier 2022
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Le piézomeétre 4 n’ayant pas été relevé pendant la campagne 2, le profil en travers
n’est plus pertinent a partir d’ici
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Stagnation d’eau au champ

Piézometre 4 Piezometre 2

’ Zone racinaire Iibre de 33.5-16.9 cm ’

T L e T L e
R e TR e e

iézométre_5
: ' H = 266.5 cm
< >

I | 1

H=177.7 cm Collecteur Collecteur
| principal secondaire

Référence = 300 cm

La stagnation de I'eau est favorisée au champ par une différence de charge totale
négative dans le sens intuitif de I'écoulement de I'eau




Stagnation d’eau au champ

e 18 au 25 février 2022
® 7 au 22 mars 2022

Google Earth




Stagnation d’eau au champ

e 19 au 21 décembre 2022
e ler au 15 janvier 2022

® 12 au 26 février 2022

® 6 au 22 mars 2022

Google Earth




Stagnation d’eau au champ

® 19 au 21 décembre 2022
e 1°" au 15 janvier 2022

® 12 au 26 février 2022

® 6 au 22 mars 2022

Google Earth




Questions de recherche

Le drainage souterrain au champ est-il mauvais?




Qualité du drainage souterrain au champ

86Date14Mars2022HIVER

o Campagne 1

Sur la période du 19 décembre au 22 mars, la
profondeur racinaire libre était inférieure a 40 cm
dans 18.5% des cas

Campagne 2

Sur la période du 27 mars au 11 juillet, la profondeur
racinaire libre était inférieure a 40 cm dans 13.6% des
cas




Conclusion | Qualité du drainage souterrain au champ

A partir des données disponibles actuellement, on
peut conclure que le drainage souterrain dans le
champ investigué est relativement bon.

On peut retenir également que le réseau de
piézometres est une méthode efficace pour analyser
I’état de drainage souterrain des champs




Questions de recherche

La submersion de la sortie du collecteur impacte t’elle le drainage souterrain?
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L'eau coulerait toujours du piézo 2 vers le piézo 5

[ 4

La charge au piézo 2 toujours suffisante pour rabattre la

i1ezo 5

[ 4

ler vers le p

* Hic02 — Hpigzos = Entre 69.1 et 89.2 cm

\

iInuer a cou

nappe de 40 cm et cont

Profils des charges hydrauliques
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nappe de 40 cm et continuer a couler vers le piézo 5

* H 602 — Hpigzos = Entre 70.4 et 102.6 cm

L'eau coulerait toujours du piézo 2 vers le piézo 5
Profils des charges hydrauliques
O Profil de sol(cm) [PH-Piezo 2 (cm) H-Piezo5 [cm)
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L'eau coulerait toujours du piézo 4 vers le piézo 5

[ I 4

[ 4

La charge au piézo 4 peut étre insuffisante par moment

(Ex
* Hicz0a — Hpigzos = Entre 17.1 et 121.8 cm

ier)

V 4
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17
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L'eau coulerait toujours du piézo 2 vers le piézo 5

[ 4

La charge au piézo 6 peut étre insuffisante par moment

(Ex
* Hic06 — Hpiczos = Entre 12.1 et 106.7 cm
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Profils des charges hydrauliques
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[ I 4

L'eau coulerait toujours du piézo 6 vers le piézo 5

[ 4

La charge au piézo 6 peut étre insuffisante par moment

(Ex
* Hic06 — Hpiczos = Entre 9.8 et 108.8 cm

22 avril au 16 mai)

Profils des charges hydrauliques

@H-Fiezo 5 (cm)

QH-Piezo b (cm)

0 Frofil de sol{cm)
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La charge au piézo 7 peut étre insuffisante par moment
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L'eau coulerait toujours du piézo 7 vers le piézo 5

[ 4

La charge au piézo 7 peut étre insuffisante par moment

(Ex
* Hic07 — Hpigzos = Entre 18.8 et 88.3 cm
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L'eau coulerait toujours du piézo 8 vers le piézo 5
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La charge au piézo 8 peut étre insuffisante par moment
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* Hic08 — Hpiczos = Entre 3.3 et 104.2 cm
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Profils des charges hydrauliques
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L'eau coulerait toujours du piézo 9 vers le piézo 5

[ 4

La charge au piézo 9 toujours suffisante pour rabattre la

i1ezo 5
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Profils des charges hydrauliques
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Profils des charges hydrauliques
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L'eau coulerait toujours du piézo 11 vers le piézo 5

[ 4

La charge au piézo 11 peut étre insuffisante par moment

26 avril au 19 mai)
* Hicz011 — Hpizos = Entre 19.5 et 99.9 cm
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Conclusion | Impact de la submersion de la sortie du collecteur

La submersion de la sortie du collecteur correspond a une charge hydraulique
qui n‘’engendre un écoulement a charge que sur le piézometre 11.

Dans tous les autres cas, I'écoulement va des piézometres a I'intérieur du
champ vers le piézometer 5.

Cependant, a certains moments, sur certains piézometres, la charge
hydraulique au droit de la sortie du collecteur peut étre presque aussi élevée
que celle au droit des piézometres limitant ainsi la capacité de drainage du
champ.




Questions de recherche

Quelles sont les conditions adéquates au droit de la sortie du collecteur pour
assurer une bonne connexion hydraulique entre le cours d’eau et le champ?




Connexion hydraulique entre le champ et le cours d’eau

Les hauteurs d’eau dans le cours d’eau varient entre 0 et 30.9 cm pour la
premiere campagne et entre 13.5 et 26.8 cm pour la seconde campagne

Une resolution complete de la question nécéssiterait que la hauteur de
I’eau dans le cours d’eau soit diminuée de 18.5 cm.

Cependant pour une diminution de 7cm (estimation sommaire du gain de
hauteur resultant du retrait du ponceau) permettrait de garantir une
connexion hydraulique adequate entre le cours d’eau et le champ dans
89% des cas pour la campagne 1 et 88% des cas pour la campagne 2.




Prochaines étapes - Bathymétrie faite




Procaine étapes - Bathymétrie faite / Modélisation en cours




Prochaines étapes — Réseau de piézometres
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Merci de votre attention

Cette initiative est prévue dans le Plan d'action 2018-2023 de la Stratégie québécoise de I'eau, qui déploie des mesures
concretes pour protéger, utiliser et gérer I'eau et les milieux aquatiques de facon responsable, intégrée et durable

0 Strategie québecoise SEL‘SFEE;‘Z?SE;J? | | ‘_R O B’VO) Québec
~~~ e e

2018-2030




	��Validation hydraulique en amont des interventions�Projet du ruisseau Castor, MRC Brome-Missisquoi�
	Diapositive numéro 2
	Diapositive numéro 3
	Diapositive numéro 4
	Diapositive numéro 5
	Diapositive numéro 6
	Diapositive numéro 7
	Diapositive numéro 8
	Diapositive numéro 9
	Diapositive numéro 10
	Diapositive numéro 11
	Diapositive numéro 12
	Diapositive numéro 13
	Diapositive numéro 14
	Diapositive numéro 15
	Diapositive numéro 16
	Diapositive numéro 17
	Diapositive numéro 18
	Diapositive numéro 19
	Diapositive numéro 20
	Diapositive numéro 21
	Diapositive numéro 22
	Diapositive numéro 23
	Diapositive numéro 24
	Diapositive numéro 25
	Diapositive numéro 26
	Diapositive numéro 27
	Diapositive numéro 28
	Diapositive numéro 29
	Diapositive numéro 30
	Diapositive numéro 31
	Diapositive numéro 32
	Diapositive numéro 33
	Diapositive numéro 34
	Diapositive numéro 35
	Diapositive numéro 36
	Diapositive numéro 37
	Diapositive numéro 38
	Diapositive numéro 39
	Diapositive numéro 40
	Diapositive numéro 41
	Diapositive numéro 42
	Diapositive numéro 43
	Diapositive numéro 44
	Diapositive numéro 45
	Diapositive numéro 46
	Diapositive numéro 47
	Diapositive numéro 48
	Diapositive numéro 49
	Diapositive numéro 50
	Diapositive numéro 51
	Diapositive numéro 52
	Diapositive numéro 53
	Diapositive numéro 54
	Diapositive numéro 55
	Diapositive numéro 56
	Diapositive numéro 57
	Diapositive numéro 58
	Diapositive numéro 59
	Diapositive numéro 60
	Diapositive numéro 61
	Diapositive numéro 62
	Diapositive numéro 63
	Diapositive numéro 64
	Diapositive numéro 65
	Diapositive numéro 66
	Diapositive numéro 67
	Diapositive numéro 68
	Diapositive numéro 69
	Diapositive numéro 70
	Diapositive numéro 71
	Diapositive numéro 72
	Diapositive numéro 73
	Diapositive numéro 74
	Diapositive numéro 75
	Diapositive numéro 76
	Diapositive numéro 77
	Diapositive numéro 78
	Diapositive numéro 79
	Diapositive numéro 80
	Diapositive numéro 81
	Diapositive numéro 82
	Diapositive numéro 83
	Diapositive numéro 84
	Diapositive numéro 85
	Diapositive numéro 86
	Diapositive numéro 87
	Diapositive numéro 88
	Diapositive numéro 89
	Diapositive numéro 90
	Diapositive numéro 91
	Diapositive numéro 92
	Diapositive numéro 93
	Diapositive numéro 94
	Diapositive numéro 95
	Diapositive numéro 96
	Diapositive numéro 97
	Diapositive numéro 98
	Diapositive numéro 99
	Diapositive numéro 100
	Diapositive numéro 101
	Diapositive numéro 102
	Diapositive numéro 103
	Diapositive numéro 104
	Diapositive numéro 105
	Diapositive numéro 106
	Diapositive numéro 107
	Diapositive numéro 108
	Diapositive numéro 109
	Diapositive numéro 110
	Diapositive numéro 111
	Diapositive numéro 112
	Diapositive numéro 113
	Diapositive numéro 114
	Diapositive numéro 115
	Diapositive numéro 116
	Diapositive numéro 117
	Diapositive numéro 118
	Diapositive numéro 119
	Diapositive numéro 120
	Diapositive numéro 121
	Diapositive numéro 122
	Diapositive numéro 123
	Diapositive numéro 124

