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Modélisation hydrologique
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Produits dérivés d’hydrographie

=] Lits d’écoulements potentiels

i Indice d’humidité topographique

i Accumulations moyennes*

i Matrices de directions de flux*

&) Ecotones riverains

Une alternative aux cours d’eau de la GRHQ pour les besoins propres
du secteur forestier basée sur une méthode scientifique proposée par
le Laboratoire d’hydrologie forestiere de I’'Université Laval

Comité interministériel MRNF-MELCCFP pour la future
Géobase du réseaushydrographique du Québec haute résolution (GRHQ-HR)

Produits préliminaires et non officiels disponibles par le biais de la DIF
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Description des lits d’écoulements potentiels

Produics de Finventaire écoforestier du uébec méridional Lits découlements potentiels issus du LiDAR
Froduits de Finventaire écoforestier du Québec méridional Lits d'écoulements potentiels issus du LDAR
Caractéril
Format :
I ° 7 ° Surface
System] Descript Produits de Finventaire écoforestier du Québec méridional Lits d'écoulements potentiels issus du LIDAR
ndex des unités de drainage
Quitils d
Logiciel - Zone
1" Index Produits de Fnventaire dcoforestier du Québec méridional Lits c'écoulements potentiels issus du LIDAR
Pour deq - Zone | de denn Description du produit  Lits d'écoulements potentiels issus du LiDAR
[ ] . Directios 1l faut nof
5700, 4 i d,quad
Québec (| Y La Direction des inventaires forestiers du ministére des Foréts, de |a Faune et des Parcs (MFFP) a entrepris en 2020 la
y r O g r a p I ‘ S u r a ‘ I q u ‘ Tétéphon Descript production de couches vectorielles de lits d'écoulement de cours d'eau. Ces couches sont produites & partir d'une série
doutits g& i utilisent le modéle numé terrain généré a partirdu IDAR aérien. Ce modéle numérique
3 Hydr de terrain a été préalablement modifié afin de créer des bréches artficelles & F'emplacement des ponts et ponceaux
lorsque leurs positions géographigues étaient disponibles et & tout autre obstacle a Fécoulement Le développement des
y . \ 1l faut n outils et leur paramétrage ont té réalisés en collaboration avec e laboratoire d'hydrologie forestizre de [ Université
donc pa: Laval ainsi que le Centre d'enseignement et de recherche en foresterie (CERFO)
EAU et INO de la carte écoforestiere
Descript leur nature (cours d'eau permanent ou intermittent). Ces couches représentent le trajet que I'eau devrait emprunter en

fonction de la topographe. Il 'agit donc d'un lit d'écoulement potentiel qui ne tient pas compte de la nature du dépét
de surface ou de canalisations souterraines. En ce sens, il st possible, dans certains cas, quiil n'y ait pas d'eau de fagon
permanente  lendroit indiqué & cause de ces facteurs. De plus, puisque les bases de données de localisation des ponts

° . V4 . 2 Ecoul et ponceaux sont incompltes, il est passible qu'un lit d écoulement potentiel ne traverse pas un chemin au bon endroit,
11 5sgit of ce qui peut entrainer d I 1 cours ' i
contient décrt dans le champ « CLASSE ») est déterminée par Ia talle des surfaces de contribution de I écoulement, soit Faire de
pour chi drainage pour chaque position dans le cours d'eau.
::::u”‘; s couches vectoriell sliminaires et ne les couches de référence telles que la
géobase du réseau hydrographique du Québec (GRHQ). Elles servent dabord & appuyer des travaux d'opérations
Deseript forestiéres. Il et recommandé de prévoir des travaux de validation avant de les utliser. Ces couches seront d'alleurs

V4 \

Lits d’écoulements potentiels modélisés a

bonifiées au cours des prochaines années gréce & un effort collectif de trois ministéres, soit le ministére de I'Energie et
des Ressources naturelles (MERN), le ministére de Environnement et de la Lutte contre les changements dimatiques
(MELCC) et le MIFFP.

La préci La base de données (Hydro_LiDAR_RXXgdb) est constituée de trois éléments: i) un index dunités de drainage
. o disponib {Index_UD_RXX) permettant de cibler oli se trouvent les écoulements dans | région couverte (région 05 dans cet
positon exemple), i} les couches vectorielles de fits d'écoulements (Ecoulements_UD_00x) dont le numéro d écoulement s
I I la possil trouve dans findex d'unités de d une couche d' ique ._surfacique_RXX) qui
l j Contact st une couche de plans d'‘eau surfaciques couvrant toute la région
marc-oli addbma x
ki [Srmsonsign v & b EEELY

|Epr——r

fid CLASSE  ACCUM_m2 DATE_PROD PRO_SOU NOTE
133 141 1. Zone_interm 29118 2020-09-22 MNT LiDAR provincial Im | Donnée préliminaire FeeE Emmsme

- ] ]
S 00 Dot s s e o e

MFFF - Di

134 142 2. Intermitent 99660  2020-09-22 MMNT LiDAR provincial 1m  Donnée préliminaire Exemplede base e données : Hydro_LIDAR_R05.geb
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135 143 3. Zone_perm 102705 2020-09-22 MNT LIDAR provincial Tm | Donnée préliminaire

: . _ Fiche de diffusion
136 144 4, Permanent 253715040 2020-09-22 MMNT LiDAR provincial Tm  Donnée préliminaire

Québec




Zones de transition

Zone d’intermittence
Se situe entre 1,5 et 3 ha d’accumulation, soit l'intervalle présentant environ
50% des chances de contenir le début du point d’intermittence

Zone de permanence

Se situe entre 10 et 25 ha d’accumulation, soit I'intervalle présentant environ
50% des chances de contenir le début du point de permanence

Statistiques basées sur des observations terrain
sur le bouclier canadien. Il pourrait y avoir une
révision pour les plaines argileuses et sableuses.

Votre . 4
gouvernement QUEI.‘)EC



Zones de transition
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Acces aux données des sommets QGCIS

Vertex Editor élévation (m

Via le mode édition
des sommets [
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Dans une prochaine version, les valeurs de M seront
utilisées pour stocker une mesure de distance a I'aval
(comme la GRHQ actuelle)
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Comparaison avec la GRHQ
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Mises en garde
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Sera corrigé dans la prochaine version diffusée
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Mises en garde
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Mises en garde

Améliorations essentiellement dépendantes de la réception de données

Votre f de traverses de cours d’eau et de signalements des utilisateurs )
gouvernement QUEbEC




Description de I'indice d’humidité topographique

Fichiers matriciels (.TIF) distribués en
feuillets 1:20 000

Résultat d’une analyse purement
topographique ne prenant pas en
compte la nature des sols

Votre A.n
gouvernement

produits de Finventaire écoforestier du Québec méridional Indice cPhumidité topographique issus du LiDAR
Caras
orestier du Québes méfidi Indice dPhumidité topographique issus du LDAR
Form{ - § R .
Surfal Description du produit : Indice d’humidité topographique
Systel
Proje
Outil La Direction des inventaires forestiers du ministére des Foréts, de la Faune et des Parcs (MFFP) a produit des
Logi couches malricielles représentant un indice d'numidité topographique ou Topographic Wetness Index (TWI).
Ces couches sont produites  partir d'outils géomatiques qui utiisent le modéle numérique de terrain issu du
LIDAR aérien. Ce modéle numérique de ferrain a été préalablement modifié afin de créer des bréches
artificielles a l'emplacement des ponts et ponceaux lorsque leurs positions géagraphiques étaient disponibles
Pour et a tout autre obstacle a Fécoulement. Les outils de création du TWI proviennent de I'algorittme SAGA
Wetness Index du logiciel SAGA-GIS (documentation officielle de I'alqorithme).
';;:,‘ﬂc Les couches ainsi produites fournissent de linformation sur le potentiel d’accumulation d'eau sur le territoire en
Gust fonction de la pente et de I'aire de drainage spécifique a un pixel donné selon Ia formule suivante
Tétepl <
Courn TWI=1In(>")
tanp
Ou: SCA est laire de drainage spécifique (aire de drainage divisée par son périmétre)
B est Iangle de la pente
La légende proposée présente en orange les zones ol faccumulaion d'eau est moins importante.
] jaune au vert et enfin au bleu. Ces zones bleues
représentent donc les secteurs ol laccumulation d'eau est la plus importante. Un exemple est présenté a la
figure 1 oi1 on voit les secteurs humides en bleu et vert et les canaux de drainage naturel en flaments jaunes.
II'est toutefols important de noter que ces couches ne liennent pas compte de la perméabilité du sol. En ce
sens, i est possible, dans certains cas, quiil n'y ait pas d'accumulation d'eau de facon permanente a l'endroit
indiqueé si le sol est graveleux par exemple. De plus, dans le cas ol nous ne disposions pas de données de
ponts ou ponceaux, il est possible que ces modéles indiquent ermonément une accumulation en amont d'une
route.
y : o, e :
Figure 1. Exemple de couche d'indice d'humidité topographique issue du LIDAR
Ces données servent d'abord & appuyer des mandais de foresterie. Il est recommandé de prévoir des travaux
de validation avant de les utiiser et de se servir d'autres données contextuelles, comme une photographie
P aérienne ou une carte de relief ombré, afin de déterminer le contexte écologique.

MFEP - Direction des inventsires forestiers 7 décembre 2020

Fiche de diffusion
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Echelle et représentation suggérée
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Affichage en superposition

g |Information

' -5:\\ Source w No Data Value

V| No data value 0

Additional no data value

- Transparency

Votre b ot - | Québec



Affichage en superposition QGIS

(sur le relief ombré)

w Color Rendering

dlencing mode |Maltgly v R
Brightness —:IZ [ Contrast —:IZ |U :l

Saturation — |I:I $| [ Grayscale |DFF hd |
HUE Cﬂlnri:‘e . Strengﬂnl —:l | 1|:||:||?I'."n 'l

Votre o8 ot Québec



Usages possibles

Permet de cibler avec différents degrés de précision

Zones a contraintes de drainage (orniérage, enlisement, etc.)
Cassés

Ravins de tills (sites généralement productifs)
Zones d’écoulement de surface
Largeur approximative des cours d’eau

Votre oV 4
gouvernement Quebec



Mises en garde

Valeurs élevées ne signifient pas nécessairement un drainage subhydrique

Ne prend pas en compte la perméabilité des sols

Une utilisation de données contextuelles telles les cartes écoforestieres,
les photographies aériennes ou le relief ombré LiDAR est requise.

Ne prend pas en compte la vitesse de I'écoulement (ex. pente forte et sol mince)

Mise en forme de chemin peut engendrer une fausse accumulation

'ajout de données de traverses permet de créer une breche dans les MNT et d’atténuer,
voire régler ce probleme.

Valeurs faibles ne signifient pas nécessairement un drainage xérique

L'indice ne prend pas en compte les pentes voisines. Ceci peut s'observer dans les
zones d’écoulement de surface sur pentes fortes.

Votre .« :
gouvernement Quebec



Description des directions de flux

Résulte de I'une des premieres étapes de modélisation hydrologique

et permet le calcul de plusieurs autres couches
Permet de délimiter des bassins versants par exemple

Indique vers quel pixel le flux se dirige

\
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64 |128] 1
32| 0| 2
16 | 8 | 4

convention du logiciel
WhiteboxTools
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Description des directions de flux

direction de flu relief ombré

—_— o e Fuomac

Y B
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Description des accumulations moyennes

En partie indicateur de |la précision de positionnement des lits
d’écoulements potentiels

Sachant que le MINT issu du LiDAR comporte des erreurs variables,
des dizaines de simulations d’écoulements sont effectuées ou,
a chaque itération, le MNT est modifié aléatoirement

Une moyenne des accumulations de flux est ensuite produite

Calendrier de production et de diffusion dans le courant de 2023

Québec
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Dans ce cas-ci, seulement une
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Description des écotones riverains

Produits de Finventaire écoforestier du Québec méridional Ecotones riverains

V4 .
I I e X e S I e I O I | S v —
Ils"agit o
La couche
Produits de Finventaire écoforestier du Québec méridional Ecotones riverains
Attril - . RN .
Description du produit : Ecotones riverains issus du LIDAR
OBJECTI . N .
L Direction des inventaires forestiers du ministére des Foréts, de la Faune et des Parcs (MFFP) a commencé, en 2020,
ToPONTY Ia production de couches vectorielles d'écotones riverains. Ce type de couche est produit & partir d'une série d'outils
géomatiques qui utilisent le modéle de hauteur de canopée (MHC) et Iindice o' humidité topographique (TWI) produits
& partir du LiDAR aérien, ainsi que des donné t de | s re du Québec méridional. L'élaboration
— des outils et leur 2 été réalisés en i f ére de MUniversité
TYPECE Laval.
) ) ) ) DESCRIP La insi produite vise & délimiter les & riverains. L'é iverain est défini étant « une zone de
DATE_PH it il forét, érisée par la végetatic éeou i e
humides et comportant parfois quelques arbres épars » 1v.9c ca/RADS le1/)
PRO_SO
La couche produite délimite la zone ol un changement de hauteurs d'arbres important est observé sur le MHC LDAR
NOTE Figure 2.E: (figure 1). Toutefois, dans le cas ot un dé un ch; le ou une Il adjacents 3
un plan d'eau, aucun changement de hauteurs d'arbres n'est observé. Dans ces cas, Fouti utilise plutdt les données
daccumulation d'eau potentielle e findice o humidité topographique (TWI), ainsi que des données provenant de la
Caractér]  |apasedd  carte écoforestisre, pour délimiter les écotones riverains. Par contre, Foutil ne permet pas de fittrer Fensemble de ces
P casd'exceptionet i & iverains ». Par exemple, des terrains déboisés
] Lilndec le long d'un plan d'eau peuvent parfois étre inclus dans la couche d'écotones (figure 2).
;“"":a‘ 1 connées
b Avant d'utiliser ces données, il est donc recommandé de prévoir des travaux de validation par photo-interprétation ou
\;‘;e;f 1 faut not au moyen de visites sur le terrain. Il faut également noter que les données d'écotones servent d'abord & appuyer des
om’fs d les jeux d mandats forestiers comme la délimitation des zones tampons le long des cours d’eau. ll ne s'agit donc pas de contours
lacouche]  de au sens de d hydriques.
0 Logiciels
metres
Pour deg
Directior
5700, 4

Québec
Téképhos

Produit vectoriel indiquant la limite entre
le milieu forestier et le milieu aquatique o | T

MFFP - Di

Indiqué par un changement de hauteur des R
arbreseted’humidité potentielle du sol Fiche de diffusion

Votre A.A 3
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Définition et aspect légal

Une zone de transition entre le milieu
aquatique et la forét, caractérisée par la

vegétation muscinale, herbacée ou Wi e
arbustive des milieux humides et
comportant parfois quelques arbres épars v

(RADF, article 2)

Notez que le produit d’écotones riverains n’a pas wakias
de valeur Iégale, il s‘agit uniqguement d’un outil —
d’aide a la décision

————— -

Votre of. .
gouvernement Quebec



Ecotones riverains

Produit vectoriel indiquant la limite entre
le milieu forestier et le milieu aquatique

Indiqué par un changement de hauteur des
arbres et d’"humidité potentielle du sol

Votre of. 4
gouvernement Quebec



Ecotones riverains
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Limites du produit

Tres précis dans la majorité des cas, mais dans certains contextes, le
contour d’écotone peut inclure de « faux écotones » qui sont des
milieux ouverts non cartographiés
Milieux anthropiques
Chemins
Perturbations / interventions
Peuplements non denses

Milieux humides avec
haute végétation

Votre of. 4
gouvernement Quebec



Utilitaire en développement QGIS

Calcul du trajet de la goutte
Calcul du bassin versant
Autres fonctions a développer selon les besoins

Pas encore utilisable avec les données présentement disponibles
publiquement, mais le sera avec les prochaines versions (courant 2023)

Votre of. 4
gouvernement Quebec
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Déterminer Le Trajet De La Goutte

Parameters I log |

Répertoire temporaire

| C:\WMrnMicro\temp

Répertoire contenant les écoulements et les D8

lD: \Externe\05AK

Point de départ de la goutte

" depart [EP5G:32198]

|| Utiliser uniquement les entitées sélectionnées
Identifiant unique des gouttes

‘ahcn)

Rayon de recherche autour de la goutte (m)

E

Trajets des gouttes

I[Create temporary layer]

V| Open output file after running algorithm

lRm as Batch Process... |

Québec
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Déterminer Les Bassins Versants D'Occurrences

Parameters Log

X

Répertoire temporaire

’C:\MrnMia’o\t:emp

Répertoire contenant les écoulements et les D8

’D:\Externe\OSAK

occurrences

" depart [EPSG:32198]

|| Utiliser uniquement les entitées sélectionnées
Identifiant unique des occurrences

’abcm

Bassins versants des occurrences

’[Create temporary layer]

V| Open output file after running algorithm

é

P VIO
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