CARTOGRAPHIE

DES ZONES INONDABLES

Qualite | Resilience | Cohérence

PROJET DE CARTOGRAPHIE DES
ZONES INONDABLES

Le Systeme Automatisé de Cartographie des Zones

Inondables (SACZI): vers un outils innovant en matiére de
gestion a I'échelle du bassin versant

Association des gestionnaires de cours d’eau du Québec

Le 20 janvier 2021
’—’;—’i—

A Affaires municipales .
et Habitation Communauté
ASSOCIATION DES GESTIOMMAIRI méthOIitaine
REGIONALX DES COLIRS O'EAU DU GUEBEC

E3 E3
QUébec E3 Ea de Québec




PLAN DE LA PRESENTATION

Mise en contexte;
Principes et objectifs du SACZI;
C’est quoi le SACZI?;

Potentiel du SACZI en tant qu’outil d’aide a la décision.
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HISTORIQUE ET PERSPECTIVES EN MATIERE DE CARTOGRAPHIE DES
ZONES INONDABLES A LA CMQ
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PLANS D’ACTION 2017 ET 2020.

MESURE N° 14
La gestion des zones inondables

Actualisation de la wtvogapl'lemm mandal:ﬁlt

Le gouvernement entend mette &
Ea cartugap?ne des. Zones mﬁahhs, mm.al:lérﬂ dl:

:!.E Flnfurmanm t:armgrq:ll'ufpe aﬁn d‘mréﬁnrﬂ' {a
préparation avant un événement et indervention dors
des crues d'enwergure. Pour ce faire, des somimes seront
octroyées afin de conceveir des outils en lien avec les zones
mondables et daccompagner les municipalités dans le
choix des solutions. Dés maintenant, une somme de 6,9 M3
est done allowde & la réalization d'études exhaustives des
crues historigues et des crues a venir ainsi gu'a Fanalyse et i
Févatuation des secteurs les plus a risque. Pes simulations,
des scénarics et des analyses climatigues permettant de
considérer les conséquences des changements climatiques
seront égalernent réalisés.

De plus, une somme de 5,5 M3 est consacrée 3 la mise a jour
de la cartographie des zones inondables sur le territoire de
fa Communauté métropoiitaine de Montréal afin d'y inclure
bes |ﬁmt1ummmaﬂmmtesdemam gue la
gra @ en prenant en considésation
Eadenuh’emmudahm:!eiﬂl? Une somme additionnelle de
15 MS permetira de soutenir d'autres initiatives municipales
de ce genre au Cuébec, notamment avec la Communauié
metropolitaine de CQucbec, la Ville de Gatineau et la MRC de
Maskinongé.

Le Plan contient 23 mesures qui représentent des
investissements de 479 MS. Ces mesures se déclinent
selon quatre axes d'intervention :

1. Cartographier, c'est-a-dire élaborer et diffuser
une cartographie selon une méthodologie rigoureuse
axée sur la gestion des risques, qui soutient la prise
de décision en aménagement du territoire et en
prévention des sinistres.

2. Régir et encadrer. afin de moderniser les cadres
légaux et réglementaires relatifs aux inondations
en fonction des connaissances acquises au fil des
ans et des réalités qu'imposent les changements
climatiques et les caractéristiques de notre territoire.

3. Planifier et intervenir. pour améliorer la cohérence
des interventions a I'échelle des bassins versants
et favoriser la résilience des communautés.

4. Connaitre et communiquer. afin que collectivement.
selon nos besoins. nous puissions accéder a une
information précise et a jour pour appuyer nos
décisions.

Les principes suivants ont présidé a I'élaboration de ce
Plan : prévention, précaution, santé et qualité de vie, équité
et solidarité sociales. protection de I'environnement, prise
en compte des particularités terntonales, acceptabilité
sociale. culture du risque et communication.

C’est donc sur la base d'une vision commune et cohérente,
partagée par les différents intervenants appelés 3a
ceuvrer en matiére d'aménagement du territoire. que le
gouvernement met en place une action structurante a long
terme, qui vise d'abord et avant tout a assurer la sécurité
des citoyennes et des citoyens et la protection de leurs
biens dans le respect de I'environnement.

RETOUR SUR LES ACTIONS ET MESURES APPARAISSANT DANS LES

DES SOLUTIONS DURABLES '
POUR MIEUX PROTEGER

NOS MILIEUX DE VIE

PLAN DE PROTECTION DU TERRITOIRE FACE AUX INONDATIONS

LES EVENEMENTS
RECENTS, CONJUGUES

A LUINTENSIFICATION
ANTICIPEE DES
PHENOMENES LIES

AUX CHANGEMENTS
CLIMATIQUES, ONT MIS

A LAVANT-PLAN

LA NECESSITE POUR

LE QUEBEC DE REPENSER
SA FACON DE PLANIFIER
LE TERRITOIRE ET DE

LE FAIRE DESORMAIS
DANS UNE PERSPECTIVE
DE GESTION DES RISQUES.
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LE PROJET DE LA CMQ EST BASE SUR LA RESILIENCE :

« proposer des pistes d’actions pour renforcir la capacité de revenir a des conditions
normales le plus efficacement et le plus rapidement possible suite a un aléa ».

* Phénoméne naturel, hors de contréle et causant potentiellement une perte.
* Définir et déterminer I'importance de I’aléa.
* Ne pas confondre avec le #sgue

* Prédisposition a subir un dommage selon la condition physique, sociale,
économique et environnementale d’'un élément exposé a 'aléa.

" - Déterminer le niveau de vulnérabilité des éléments en fonction de

VEUCENIES  Pexposition, de la valeur et de la sensibilité a l'aléa.

*Combinaison de I'importance de I’aléa et de ses conséquences sur les
éléments vulnérables.
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» Déterminer des pistes d’actions possibles pour améliorer la capacité de faire
face aux aléas (ex résister, développer, immuniser ou relocaliser)

Adaptations

— >




NIVEAU DE PRECISION ET CRITERES DE QUALITE POUR LA

GEOMATIQUE ET LES MODELISATIONS

LIGNES DIRECTRICES

Pour I cartographie des zones inondables
et

des risques associés aux inondations

Version du 4 dscombre 2018

Québeca

Série « Guides d’orient:

la cartographie des Zoi

Procédures hydrologiques et
hydrauliques fédérales pour la
deélimitation des zones inondables

Version 1.0
2019

Ressources naturelles Canada
Produit  information générale 113f

« Guides d’orientati
la cartographie des zones

Guide d’orientation fédéral en
géomatique sur la cartographie
des zones inondables

Version 1.0

2019

Ressources naturelles Canada

Produit dinformation générale 114

P, VAN 15061

Two-Dimensional Hydraulic Modeling for
Highways in the River Environment
Reference Document

Federol Highway Adminisiration

City of Toronto InfoWorks CS
Basement Flooding Model Studies
Guideline

Varsion 1.2 - Getebar 2014

(il ToronTo

Canadi

Cadre fédéral de la cartographie des zones inondables
version 2.0

SERIE « GUIDES D’ORIENTATION FEDERAUX SUR LA CARTOGRAPHIE DES
ZONES INONDABLES »

Les documents qui suivent ont pour but d’informer toute personne ou organisation participant a
la gestion des inondations au Canada :

1.

Cadre fédéral de la cartographie des zones inondables
Recensement des risques d’inondation et établissement des priorités

Procédures hydrologiques et hydrauliques fédérales pour la délimitation des zones
inondables

Guide d'orientation fédéral sur I'acquisition de données par lidar aéroporté
Etudes de cas sur les changements climatiques en cartographie des plaines inondables

Guide d’orientation fédéral en géomatique sur la cartographie des zones inondables
Evaluation du risque d’inondation

Guide d'aménagement du territoire axé sur le risque : utilisation sécuritaire du territoire
fondé sur I'évaluation des risques de dangers

Bibliographie des meilleures pratiques et des références concernant I'atténuation des
inondations

A GUIDE TO
FLOOD ESTIMATION




LES PRINCIPES SUR LESQUELS SE BASE LE SACZI

——— SYSTEME AUTOMATISE DE
e CARTOGRAPHIE DES ZONES |NONDABLES b

Votre V.
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C’EST QUOI LE SACZI ? @

* Code informatique divisé en 4 modules inter reliés; ‘
* Développé en Python;

* Routines automatisées ou semi automatisées;

* Hébergé sur un GitLab. ‘

File Edit Selection View Go Run Terminal Help ice.an:

" ica analysispy X
> OPEN EDITORS > @ ic
T R to_file(
> build

> commands

(1 in parans[ ‘o0

) or 2 in params[ Ru
rencing.generate points
cobataFrame( {*distance’ :distan

andas . GeoDataFrame (geopandas .pd .read

s_along_at_geometries( centerLineGps.iloc[@].geometry, structureGps.geometry, alse, centroid=
geopandas. GeoDataF rame; tances, 'pt ints, i': ids}, geom )

s = ptsAnalysis.append(structurePts, ignore_inde:

points, distances, ids = linear_ref ng.generate_pts along at geometries( centerLineGps. s.geonetry, startendBuffer
islandPts = geopandas.GeoDataFrame( {'dist Y. &
islandPts] 't N

append(islandpts, ig

make.bat
READMEmd
linear_referencing _along_at_geometries( centerLineGps.iloc[8].geometry, tributariesGps.geonetry,
geopandas.GeoDataFrane( { s t : ids}, geom
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MODULE 1 : LES INTRANTS

Adapté aux objectifs du projet : ne pas accepter
d'emblée les données disponibles; =

—

Choisir les méthodes et assurer la cohérence entre [

Module 1 : intrants

11

les composantes de la CMQ;

Utilisation des données ou collaboration pour le
développement des méthodes;

Structurer les données pour l'automatisation;

Connaitre l'incertitude : transparence et
amélioration continue;

Documenter toutes les méthodes;

Communication aux parties prenantes des données
utilisés.

v

DEUX TYPES DE DONNEES :
1. Géospatiales

2. Hydrométriques



LES DONNEES
GEOSPATIALES

MNT hydrologique LiDAR classifié MNT hydraulique
(échelle du bassin versant) (échelle du chenal et de la plaine alluviale)

# 78

24

ol
Réseau hydrographique

Limite de bassin versant et limite de
bassin versant de modélisation Imperméabilité du sol

10

Ouvrages hydrauliques



LES DONNEES HYDROMETRIQUES
2019, 2020 ET 2021

250 km de lignes d’eau x 3 (crue, décrue et etlage)

135 jaugeages;

26 sondes a niveau;

232 ouvrages hydrauliques;
759 transects topobathymeétriques;

90 pluviometres;

5 stations hydromeétriques;

Délaissés de crues :

avril-mai 2019
31 octobre 2019
5 aolt 2020




MODULE 2 : MODELISATIONS NUMERIQUES

» Modélisations hydrologiques et I; - j:ﬂ

hydrauliques pour caractériser 'aléa

inondation en eau libre; R b
Mndélisaﬂﬁaiﬁﬁéériqueso
* Plusieurs methodes pour permettre de ’
représenter adéquatement le bassin ’ [ i ]
versant et la riviére afin que la réponse |
hydrologique soit représentative de la v
realite. [ Modélisations ]
’. hydrauliques

« Multiples étapes de contrdle de la . Lo
Inondations en eau libre :

qualité tout au long du processus. Récurrence:
Profondeur de submersion.
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MODULE 3: BASE DE DONNEES EAU LIBRE ET EN CLIMAT DE REFERENCE

Produire les bases de données;
Structurer le livrable de sorte a répondre au futur cadre normatif.

® [

Module 1 : Intrants jjj

¥

Modu!

Modélisations numeériques

le2: O

-~

Modélisations

hydrolo

-

giques

A

y

Modélisations
hydrauliques

Module 3 :
Base de données

Relation niveau-
débit aux sections

en fonction d'un
débit

réglementaires

20
Livrable 1




MODULE 4: AUTRES COMPOSANTES DE Er Mol 1 nvans j:u

, y
L’ALEA INONDATION f
Les cours d’eau et les plaines inondables de la région de e R l .............
y . . . P odule 2 : Module 4 : B
Québec sont particulierement influencés par les processus : | i || Auires composantes derata
: n o Y L }
« Inondation par embacle de glace; | Noceissions - ondatin gt
y . i \ A : E S A
- Géomorphologiques. | L :
. ey . i A . : Géomorphologie
De plus, de part leur grande diversité de tailles et de T g . 1 4 e |
contextes hydroclimatiques, les cours d’eau sont susceptibles | || T EO A 3
de réagir différemment aux changements climatiques. ey
Pour une compréhension compléte de I'aléa inondation et l ------------------- S

pour que les conséquences de leur dynamique soient prises o adas
en compte éventuellement en aménagement du territoire, la >
C M Q Relation niveau-

débit aux sections
« Utilise et regroupe les méthodes scientifiques existantes;

Aléa
inondation

en fonction d'un
débit

» Opérationnalise les méthodes pour en arriver a une
cartographie cohérente; Cartes

réglementaires
20

Livrable 1



LE SACZI EST MODULABLE ET PERMET

P
P —

_

FACILEMENT LES MISES A JOUR

Module 1 : Intrants

4 Module 2 : ( }

Modélisations numérigues

C’est potentiellement un outil d’aide a la

décision permettant constamment de |
renforcir la résilience sur le territoire de la |
CMQ 5

g ™

Modélisations
hydrologiques

h 4

Modélisations

1- Aménagement du territoire: , e
« Planification du développement; *._ \ y
» Gestion des droits acquis;

Module 3 :
Base de données

2- Sécurité publique;

Relation niveau-

3- Gestion environnementale.

debit aux sections
en fonction d'un
débit

Adaptations

Cartes
réglementaires
20

Livrable 1

Module 4 :
Autres composantes de l'aléa Module X : '
inondation Modeélisation de la |
- ~ vulnérabilité

Inondation par
embécle

Zones de mobilité
des cours d'eau

LS "
4 ™
Changements
climatiques
. 4 R
Livrable 2-

Importance de
l'aléa
inondation

Caractérisation
du risque

Niveau de
vulnérabilité
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