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'amélioration de la gestion des eaux pluviales
dans le secteur du lac Saint-Charles a Québec
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L'APEL protege et met en valeur
le patrimoine écologique du bassin versant
de la riviere Saint-Charles a Québec.

Crédit photo : William Verge
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MISE EN CONTEXTE
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LE LAC SAINT-CHARLES

e Réserve d’eau pour
> 280 000" citoyens

* Premieres fleurs d’eau répertoriées
en 2006 (cyanobactéries)

* Polluants anthropiques de
provenances diverses
(drainage urbain, etc.)

— Plusieurs secteurs d’intervention

*Tiré du guide du promoteur 2012 de la Ville de Québec, donnée de 2011
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EFFETS DE LURBANISATION

IMPERMEABILISATION DES SOLS

APRES

URBANISATION

AVANT

URBANISATION

Interception
par les abres

Fort ruissellement

Faible ruissellement “
~

Forte infiltration Faible infiltration

Source de I'image: APEL
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EFFETS DE LURBANISATION

IMPACTS QUANTITATIFS

Depuis I'urbanisation

Awant 'urbanisation

Débit

Temps ¢ _od

L'urbanisation fait augmenter |'écoulement de pointe et le volume
de ruissellement (la zone en-dessous des courbes)

Source: http://www.ec.gc.ca/

13



» » o @

EFFETS DE LURBANISATION

IMPACTS QUALITATIFS (RUISSELLEMENT)

t Huiles, graisses,

Oxygene dissous
hydrocarbures

Matieres en

. Température
suspension

- N de l'eau
Eléments nutritifs

(phosphore, nitrate) t Déchets, débris

Contamination
microbienne
(coliformes fécaux)
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AVANTAGES ET INCONVENIENTS
DE LA PRESENCE DE FOSSES

Avantages Inconvénients

e Elimination des sédiments et e Sécurité des usagers et des
des polluants par décantation résidents parfois compromise
et filtration par les fossés déficients

e Entreposage temporaire des e Confusion par rapport a
eaux de ruissellement et I’entretien
atténuation des debits de e Résident (libre écoulement)
pointe e Ville (érosion,

e Infiltration et réalimentation sédimentation, affaissement
de la nappe phréatique de la chaussée)

e Améliore la qualité des eaux e Perceptions négatives
de ruissellement qui se de la population

déversent dans les cours d’eau
et les lacs.
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LAPPROCHE
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LE DEBUT

e La Ville de Québec entame une étude

2001 des petits affluents
e Suivi sur 2 bassins versants

e APEL: Etude limnologique du haut-
bassin de la riviere Saint-Charles :
caractérisation et étude des 39 petits
affluents

2008

2009 e Poursuite de I'étude...
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Bassins versants
des petits affluents
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CLASSES DE QUALITE
IQBP4 en 2008
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INDICE DE LA QUALITE BACTERIOLOGIQUE
ET PHYSICOCHIMIQUE (IQBP)

. Coliformes fécaux
é ° Matieres en suspension
o (MES)
IQB P4 ° Oxygene dissous

Phosphore

P
f
|/
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CLASSES DE QUALITE
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CONDUCTIVITE
MOYENNE EN 2012

0-49,99

50 - 99,99
100 - 149,99
150 - 249,99
250 - 399,99
400 - 999,99
1000 - 6000

~ Cours d'eau
165 ; * » Plansdeau
N, T g T AN e BV des petits affluents

Auteur: Sonja Behmel & William Verge
Sources: BDTQ 2008; Ville de Québec 2011, APEL 2012
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CLASSES D’OCCUPATION
DU SOL

Couvert forestier

Autres milieux
naturels

Gazon, friches,
paturages

Batiments

Surfaces
imperméables

Sols nus
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CALCUL DE LA PRIORITE D’INTERVENTION

|QBP4 %IMPER %ANTHRO

e 5 classes e Toitures, e Pelouses,
(Hebert 1997) surfaces friches,
imper., paturages
sols nus
e Score de * Score de e Score de
1a5 1a5 1a3
\ }
|
Score total

13513 — 3 classes

| al
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PRIORITE
D’INTERVENTION

Faible

26



INSPECTIONS TERRAIN

e Erosion
e Décrochement
e Sols nus

* Nuisances a
I’écoulement

e Et méme plus...

VILLE DE @

<=5
—apel Quesec



INSPECTIONS TERRAIN

e Erosion
e Décrochement
e Sols nus

* Nuisances a
I’écoulement

e Et méme plus...
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INSPECTIONS TERRAIN

e Erosion
e Décrochement
 Sols nus

* Nuisances a
I’écoulement

 Et méme plus...
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INSPECTIONS TERRAIN

e Erosion
e Décrochement
e Sols nus

* Nuisances a
I’écoulement

 Et méme plus...
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INSPECTIONS TERRAIN

e Erosion
e Décrochement
e Sols nus

* Nuisances a
I’écoulement

 Et méme plus...

LLLLL
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REVUE DE LA LITTERATURE

~lecti e WS
Sélection des T
‘:r:.:"*(‘ : o

aménagements :

* Espace restreint
(emprise de rue)

e Potentiel d'amélioration

de la qualité

* Interventions simples et
peu colteuses, autant
gue possible

 Climat hivernal

ource:
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AMENAGEMENTS SELECTIONNES

Aires de
biorétention

Fossés
vegetalisés

Puits et tranchées

' Fossés a fond
g d’infiltration

Lo drainant

Installation
de seuils

Fossés alimentés
par puisards

»>
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DESCRIPTION DES AMENAGEMENTS

1.Concept général

45 FICHE 51 Les aires de biorétention

543 e b aires de bicétention est subtie, mas importaete. Les fo
de

1004 dwvastage des structures indépesdantes aui servent de ¢
i i oo o ot o i e
le %ol am plece permettent d'nfltrer et de tramer fews. Lorsaveles sont bien congees o
résiskes, elles pewvent taiter des pobiants tels Que les nuTImests, les pestides, s
sedimen (MaPC, 2005) Eles - s rechage

fun des. s dans b mieus
wbanisds. En effet, s sires de biorét
dentiels quaux stationnements et wux routes. L
isponiie et leur forme geut varier (longudinlement e rues. hots de ronh-gor

eotion pewrant aussi bien < appiauer & des ter
@mensions ¥adap

13 ecvément, s aires e bisretention

Par contre, fes sies de Worétention

o e tent pas recommandses dans e secteurs & fortes pentes AR, 200%)
ont une emprie de sol relatverment grande ARC,

mcntrant des exacrsles dures de Boritention coosts

2. Exemples

4. Schéma de principe

Implantation

Implantation et dimens

spects ez pius Influents fors de la conception et Pimplantation dune sire de

Sien que pau Fétudes démontrent des caz de contamination,les sre: e biorét

devraient pas rec & haut trafc

et t épandy =t le ruisseliement ds bt de cortaminat
(PR et sl 1999; TRCA, 2009)

£ fon, les awes de boretention devraient étre instalides pour entreposer et trater e

russefement des tois, des satonnements et des routes 3 fabie Tafic, Telles que les

rues de quartiars résidentie’ en miley périurbain

Le nivesu de la naspe ne devrat pas étre plus prés que 0,60 m du fond de Tare de

blorétention (ARC, 2001}

4.5.4 Schémadep

incipe

Les aires de biorétention sont des aménagements trés variables. Il est difficile de faire un

schéma type englobant toutes les possil

és. Le nombre de facteurs influencant Ia conception

est important et chague aménagement doit &tre considéré comme un cas unique. Voici tout de

méme un exemple de section type inspiré des schémas disponibles dans la littérature.

Section type

i granuiaires cu
Biztion dun
abicur-déstuleur.

cotes enmétre
o & Méchelle

et dimensionnement

-
—apel
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Fiure 162 - Exemple de coupe d'une aire de biorétention (inspiré
Georgia Stormwater Management Manual, Claytor K. etal.,

Plantes indigines et

Systéme de drainage
(seviement s nécessaire]
gravele et candhite

€ de : Minnesota Urban Small Sites BMP Manual,

Blanics soent tien ceties

= e

o plamies
st
i cegeave mukch) 8 00 1

o du s0 et régaration des snes

s oo v o e
I —

bl

T YTy

5. Entre
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FICHES SYNTHESES

:9|BASSIN VERSANT II

PRIORITE D'INTERVENTION

| CARTE DU BASSIN VERSANT

S Statons dechartiionnage
Cours dem

Ré P Py

type de it

—— canalise

— naturel

rectifié

Trengons en mikeu humide

Plans deau
BVs des petits affuents

G Asrondissements et muncipalRés
Auour Cimon Nagran

a7 jamsiar 2010

OBJECTIFS A ATTEINDRE

PROBLEMATIQUES

* Indices IQBP, pour les stations d’échantillonnage IIB et IID de
53 et 37 (qualité d et ise, respecti )
Les sources p de conta etles

problématiques répertoriées sont nombreuses et de types
variés (surtout concentrées dans la portion sud);

Dans la partie nord-ouest, sur le ch. de la Grande-Ligne, & partir
de I'emplacement des boites aux lettres jusqu'a la rue des
Goélettes, les fossés présentent une profondeur
problématique, une faible emprise, des parois trés abruptes et
souffrent de |'érosion (décrochement, ravinement et sol 3 nu),
et dans la portion haute de la rue, une partie de I'écoulement
se fait en bordure de rue et transporte beaucoup de sable;

Le terrain du 1920 ch. de la Grande-Ligne, traversé par

2 Réduire la superficie imperméable

2 Augmenter la capacité d'infiltration
& Augmenter la capacité de filtration
& Augmenter la capacité de rétention
& Réduire les problématiques d’'érosion
2 Réduire les sources de sédiments

& Améliorer les bandes riveraines

& Autres -
*  Réduire la contamination provenant du
ranch

e Utiliser le milieu humide adjacent a la
rue des Goélettes pour la gestion des
eaux pluviales

35



FICHES SYNTHESES

, . » .
faffuent, poczede une bende riversine maigre, etp o d'eni Teevage:
. uwmmmmumahm une emat P plus flagrante ce

mmmrmlmwwrmwmwm jes chevaux y ont donc
scees);

*  Lsconstruction de i résidence au 2138 ch. de la Grande-Ligne et e @ ranch | ez en 2008) ont
mumlmcmwmcmanmm
®  Uentrée de cour du 2132 ch. de i Grande-Ligne 8 une largeur. ive, Ce Qui rend i trongon ce raffiuent

longeant cette Cerniere (sux spports importants en sable et sedments:
. umulumtmﬁu.@mmm u-mammm(wmn
fracturé) et une partie Ge r'écoulement se fait en bordure Ce I8 rue, ce qui produit de Férosion.

(Choisir entre 'option a et I'option b)
3a | Reamenagement de 'a rue ces Goelettes - Inmallation d'un fond drainant. reprofiage des fozzes et
R

o Recure 8 superfice mpermendie de I8 nue dex Goslette: Dar I8 recuction Ge 58 lrgeur (ZECe 8 Mappiication Jun sens
gl

*  Recure mpr ces fazzes agjacer
PNnCpe des fomes 8 fond Cramert:

o Reprofier ies f0228s 08j8 Dresents | S00UCIIEMENt CE3 DENTIT 8 Sargis auitge

o Densifier is vegetstion ou fossé 20ur Sugmenter ie pOLVOL” Ge SIkraton et inctaler es Detits seuis.

28 rue (1 charge Tesu surs ete ciminuee 8 B phase 2) en appliquant e

PROPOSITIONS D' MENTS ET RECOMMANDATIONS
1 | Reamenag dela nord-ouest du chemin de | Grande-Ligne
e Dé aze Ia portion de terrain

Muueawhsumu.mmmm
ouest;

*  Redure i profondeur du fosse Ouest 8 son origne (en
agrancissant le poncesu Jarivée d'esu en amont);

*  Reprofiler pour SCOWGT les pentes 18 OU C'ext necessaTe:

*  inztalier cez seuils pour Ciminuer I8 valocte ce MNeau dans
‘o3 pentes;

o R

A aroite :
Figure 83 - €tat du fozsé ouest en haut de pente
du ch. de Ia Grande-Ligne, octobre 2009
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Fapure 87 - Apercu des principes de Foption 8 de la phase 3 des travaux dans le sous-bassin versant Il




BASSIN II
e |QBP. douteux
e Erosion

* Techniques
diverses

e Plaintes

¥ ¥

y gl

e e o
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SOLUTIONS PROPOSEES

e Seuils

e Consolidement du
dépobt a neige

e \/égetalisation des
zones perturbées

"&\t VILLE DE @
apel Queeec

Rue a sens unique

Réduction de |a
argeur de la rue

~0ssés a fond
drainant

Noues

38



ASPECTS HYDRAULIQUES VALIDES

Phase 1 (2012)

e Seuils fossé pentu

e \Végétalisation des
zones perturbées

e Consolidement du
dépdt a neige

e Bassins de
sédimentation

‘f’\: VILLE DE @
apel Quesec

Etude
hydraulique
(Consultant externe)

Validation des
solutions proposées
et ajouts

39



Sources: APEL, BDTQ et
Ville de Québec.

Seuils dans
la pente

Echelle: 1:1 600

0

Consolidation du
dépot a neige

Réseau hydrique caractérisé
type de lit
canalisé
naturel
rectifié
Fossés a corriger
| Fossés a végétaliser
zone a végétaliser
BVs des petits affuents

Auteur: SimonyMagnan
Date: 28 mars 2011
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BASSIN #1 (en construct
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SUITE, LIMITES ET VISION
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SUITE

En cours :

* Etude de faisabilité des
ameénagements proposes

A venir :

* |ntégration des aménagements

dans le calendrier de réfection
des infrastructures

 Développer un plan d’action pour
les bassins versants drainés par
un réseau de conduites pluviales

»>
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DIFFICULTES

e Territoire déja construit

e Arrimage au calendrier de réfection des
infrastructures

* Entretien des ouvrages

“"\t VILLE DE @
apel Quesec
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VISION

Optimiser Utiliser

les fossés tout

existants I'espace
restant

Intervenir
des le haut
des BV

Améliorer
la qualité
de l'eau

VILLE DE

== &
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EN RESUME

Inspections et
échantillonnage

Planification
et exécution
des travaux

' Analyse des
données

Etude de
faisabilité

Elaboration des
aménagements
<2 el et des |
—apel Quesec recommandations
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MERCI POUR VOTRE ATTENTION

william.verge@apel-maraisdunord.org

Visitez notre carte
interactive; outil de
visualisation des données
de qualité de I'eau

dans le bassin versant de la
riviere Saint-Charles.

-/

www.apel-maraisdunord.org
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